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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION  

____________ 

 
INDUSTRIAL-PROCESS CONTROL SYSTEMS – INSTRUMENTS WITH  
ANALOGUE INPUTS AND TWO- OR MULTI-POSITION OUTPUTS –  

 
Part  1 :  Methods for evaluating  performance 

 
FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E l ectrotechn i cal  Commi ss i on  ( I EC)  i s  a  worl dwi de  organ i zat i on  for  s tandard i zati on  compri s i ng  
al l  nati onal  e l ectrotech n i cal  comm i ttees  ( I EC  Nati onal  Comm i ttees) .  The  object  o f  I EC  i s  to  promote  
i n ternati on al  co-operati on  on  al l  questi ons  con cern i n g  s tandard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron i c  f i e l ds .  To  
th i s  end  an d  i n  add i t i on  to  o ther  acti vi t i es ,  I EC  pu bl i sh es  I n ternat i onal  Stan dards ,  Techn i cal  Speci f i cat i ons ,  
Techn i cal  Reports ,  Publ i cl y  Avai l abl e  Speci f i cat i ons  (PAS)  and  Gu i des  (hereafter  referred  to  as  “ I EC  
Publ i cati on (s) ”) .  The i r  preparati on  i s  en trusted  to  techn i cal  comm i ttees;  any I EC  Nati onal  Commi ttee  i n terested  
i n  the  subject  deal t  wi th  may part i ci pate  i n  th i s  preparatory  work.  I n tern ati on al ,  g overnmen tal  and  non -
governm en tal  organ i zat i ons  l i ai s i ng  wi th  the  I EC  al so  parti c i pate  i n  th i s  preparati on .  I EC  co l l aborates  cl ose l y  
wi th  the  I n ternat i onal  Organ i zati on  fo r Standard i zat i on  ( I SO)  i n  accordan ce  wi th  cond i t i ons  determ in ed  by 
ag reement  between  th e  two  org an i zati ons .  

2 )  Th e  form al  deci s i on s  or  ag reem en ts  o f  I EC  on  tech n i cal  matters  express,  as  nearl y  as  poss ibl e,  an  i n ternati onal  
consensus  o f  opi n i on  on  the  re l evan t  subjects  s i nce  each  techn i cal  com m i ttee  has  represen tati on  from  al l  
i n terested  I EC  N ati onal  Commi ttees.   

3 )  I EC  Publ i cati ons  have  th e  form  of  recommendati ons  for  i n ternati onal  u se  and  are  accepted  by I EC  Nati onal  
Comm i ttees  i n  th at  sense.  Wh i l e  al l  reasonable  e fforts  are  made  to  ensu re  that  the  techn i cal  con ten t  of  I EC  
Publ i cati ons  i s  accu rate ,  I EC  cann ot  be  hel d  responsi bl e  for  the  way i n  wh i ch  they are  used  or  for  an y 
m i s i n terpretati on  by  any end  u ser.  

4)  I n  order  to  promote  i n ternati onal  u n i form i ty,  I EC  N ati onal  Commi ttees  undertake  to  appl y  I EC  Publ i cati on s  
transparen tl y  to  the  maximum  exten t  possi bl e  i n  thei r  nat i onal  and  reg i onal  publ i cati ons .  An y d i verg ence  
between  an y I EC  Publ i cat i on  and  the  correspond i ng  nati onal  or  reg i on al  publ i cati on  shal l  be  cl earl y  i nd i cated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC  i tse l f  does  no t  provi de  any attestat i on  o f  con form i ty.  I ndependen t  cert i f i cati on  bod ies  provi de  con form i ty  
assessmen t  servi ces  an d ,  i n  some  areas,  access  to  I EC  marks  of  con form i ty.  I EC  i s  not  responsi bl e  for  an y 
servi ces  carri ed  ou t  by i ndependen t  certi f i cati on  bod i es .  

6)  Al l  u sers  shou ld  ensu re  that  they have  the  l atest  ed i t i on  o f  th i s  pu bl i cati on .  

7)  N o  l i abi l i ty  shal l  attach  to  I EC  or  i ts  d i rectors,  employees,  servan ts  or  agen ts  i ncl ud i ng  i nd i vi du al  experts  and  
members  o f  i ts  tech n i cal  comm i ttees  and  I EC  Nati onal  Comm i ttees  for  any personal  i n j u ry,  property  damag e  or  
o ther dam age  o f  any natu re  whatsoever,  whether d i rect  or  i n d i rect,  o r  for  costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  o f  the  publ i cati on ,  u se  o f,  o r  re l i ance  upon ,  th i s  I EC  Publ i cati on  or  any o ther  I EC  
Pu bl i cati ons .   

8 )  Atten t i on  i s  d rawn  to  the  N ormative  references  ci ted  i n  th i s  publ i cat i on .  U se  o f  the  re ferenced  publ i cati ons  i s  
i nd i spensable  for  th e  correct  appl i cati on  o f  th i s  publ i cati on .  

9 )  Atten t i on  i s  d rawn  to  the  poss ibi l i ty  that  some  of  the  e l em en ts  o f  th i s  I EC  Publ i cati on  may be  the  subj ect  o f  
paten t  r i gh ts .  I EC  shal l  no t  be  he l d  responsi bl e  for  i den ti fyi ng  any or  a l l  such  paten t  ri g h ts .  

I n ternational  Standard  I EC  61 003-1  has  been  prepared  by subcommi ttee  SC  65B:  
Measurement  and  con trol  devices,  o f  I EC  techn ical  commi ttee  TC  65:  I ndustrial -process  
measurement,  con tro l  and  au tomation .  

Th is  th i rd  ed i tion  cancels  and  replaces  the  second  ed i ti on  publ i shed  i n  2004.  Th is  ed i ti on  
consti tu tes  a techn ical  revi s ion .  

Th is  ed i ti on  i ncludes  the  fo l lowing  s i gn i fi can t  techn ical  changes  wi th  respect  to  the  previous  
ed i t ion :  

a)  use  of  the  term  “two-posi ti on  ou tpu t”  i nstead  of  “ two-state  i nstrument”  (see  3 . 2) ;  

b)  use  of  the  term  “d i fferen tial  gap”  i nstead  of  “swi tch ing  d i fferential ”  (see  3 .4) ;  

c)  use  of  “ fast  transien t/bu rst  immun i ty  requ i rements”  i nstead  of  “power supply  transien t  
overvol tages”,  and  revis ion  of  the  test  method  (see  6 .2 . 1 0) ;  
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d )  deletion  of  6 . 2 . 1 2  “common  mode  i n terference”  and  6 . 2 . 1 3  “normal  mode  i n terference  
(series  mode)  ” tests  of  the  previous  ed i t ion ;  

e)  use  of  the  term  “e lectromagnetic  f i e l d”  i nstead  of  “rad iated  e lectromagnetic  i n terference”,  
the  test  method  remained  the  same  (see  6 .2 . 1 6) ;  

f)  use  of  the  term  “d ie lectri c  s treng th ”  i nstead  of  “ i so lation  test” ,  and  revis ion  of  the  reference  
(see  6 . 3 . 4) ;  

g )  deleti on  of  Subclauses  “8. 2  Design  featu res”,  “1 0 . 1  Rou ti ne  main tenance  and  ad justment”  
and  “1 0 .2  Repai r”  o f  the  previous  ed i t i on .  

The  text  o f  th is  s tandard  i s  based  on  the  fo l l owing  documents:  

FDI S  Report  on  vo ti ng  

65B/1 040/FDI S  65B/1 050/RVD  

 
Fu l l  i n formation  on  the  voti ng  for  the  approval  o f  th i s  s tandard  can  be  found  i n  the  report  on  
voting  i nd icated  i n  the  above  table.  

Th is  publ i cation  has  been  drafted  i n  accordance  wi th  the  ISO/IEC  Di recti ves,  Part  2 .  

A l i s t  o f  al l  parts  of  the  I EC  61 003  series,  publ i shed  under the  general  t i t l e  Industrial-process 
control systems – Instruments with analogue inputs and two or multi-position outputs,  can  be  
found  on  the  IEC  websi te.  

The  commi ttee  has  decided  that  the  con ten ts  of  th i s  publ i cati on  wi l l  remain  unchanged  un ti l  
the  stabi l i ty  date  i nd icated  on  the  IEC  websi te  under "h ttp: //webstore. iec. ch "  i n  the  data 
re lated  to  the  speci fi c  publ ication .  At  th i s  date,  the  publ ication  wi l l  be   

•  recon fi rmed ,  

•  wi thdrawn ,  

•  replaced  by a  revised  ed i ti on ,  or  

•  amended .  
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INTRODUCTION  

The  methods  of  evaluation  speci fi ed  i n  th is  part  o f  I EC  61 003  are  i n tended  for use  by 
manu facturers  to  determ ine  the  performance  of  thei r  products  and  by users,  or  i ndependen t  
testi ng  establ i shments,  to  veri fy  the  manu factu rer's  performance  speci fi cations.  

The  test  cond i ti ons  i n  th is  standard ,  for  example  the  range  of  ambien t  temperatu res  and  
power supply,  represen t  those,  wh ich  common ly  arise  i n  use.  

The  tests  speci fi ed  i n  th is  s tandard  are  not  necessari l y  su ffi ci en t  for  i nstruments  speci fi cal l y  
designed  for  unusual l y  arduous  du ties.  Conversely,  a  restri cted  series  of  tests  may be  
su i table  for  i nstruments  designed  to  perform  wi th in  a  more  l im i ted  range  of  cond i tions.  

I t  wi l l  be  appreciated  that  the  closest  commun ication  shou ld  be  main tained  between  the  
evaluating  body and  the  manu facturer.  Note  shou ld  be  taken  of  the  manu factu rer's  
speci fi cations  for  the  i nstrument,  when  the  test  prog ram  i s  being  decided,  and  the  
manu facturer  shou ld  be  i nvi ted  to  comment  on  both  the  test  program  and  the  resu l ts .  H i s  
comments  on  the  resu l ts  shou ld  be  i ncluded  i n  any report  produced  by the  testi ng  
organ izati on .  
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INDUSTRIAL-PROCESS CONTROL SYSTEMS – INSTRUMENTS WITH  
ANALOGUE INPUTS AND TWO- OR MULTI-POSITION OUTPUTS –  

 
Part  1 :  Methods for evaluating  performance 

 
 
 

1  Scope 

Th is  part  of  I EC  61 003  i s  appl i cable  to  pneumati c  and  e lectri c  i ndustrial -process  i nstruments  
or  con trol  device  us ing  measured  values  that  are  con tinuous  s ignals  e i ther a  mechan ical  
(posi ti on ,  force,  etc. )  or  a  s tandard  e lectric  s ignal .  

These  i nstruments  or process  con tro l  systems modu les  may be  used  as  con trol lers  or  as  
swi tches  for  alarm  and  other s im i lar  pu rposes.   

E lectron ic  product  safety  i ssues  may impact  on ly  a  few products  covered  by th i s  document.  
Consequently  th is  document  does  not  address  such  safety  i ssues.  

Th is  standard  i s  i n tended  to  speci fy  un i form  term inolog ies  and  testing  methods  for  
performance  evaluation  of  i ndustrial -process  i nstruments  or  process  contro l  systems  modu les  
wi th  analogue  measured  values  and  two-  or  mu l ti -posi t ion  ou tpu ts.  

Considerati ons  other than  the  performances  are  l i s ted  i n  C lause  1 0 .  

2  Normative references 

The  fo l l owing  documents,  i n  whole  or  i n  part,  are  normati vely referenced  i n  th is  document  and  
are  i nd ispensable  for  i ts  appl i cation .  For dated  references,  on ly  the  ed i ti on  ci ted  appl i es.  For 
undated  references,  the  l atest  ed i t ion  of  the  referenced  document  ( i nclud ing  any 
amendments)  appl ies.  

I EC  60050  (al l  parts) ,  International Electrotechnical Vocabulary (avai lable  at  
<h ttp: //www.electroped ia. org>)  

I EC  60050-300,  International Electrotechnical Vocabulary – Electrical and electronic 
measurements and measuring instruments (compris ing  Parts  31 1 ,  31 2,  31 3  and  31 4)  

I EC  60050-351 ,  International Electrotechnical Vocabulary – Part 351: Control technology 

IEC  61 298-1 :2008,  Process measurement and control devices – General methods and 
procedures for evaluating performance – Part 1: General considerations 

IEC  61 298-2:2008,  Process measurement and control devices – General methods and 
procedures for evaluating performance – Part 2: Tests under reference conditions 

I EC  61 298-3:2008,  Process measurement and control devices – General methods and 
procedures for evaluating performance – Part 3: Tests for the effects of influence quantities 

IEC  61 298-4,  Process measurement and control devices – General methods and procedures 
for evaluating performance – Part 4: Evaluation report content 

http://www.electropedia.org/
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3  Terms and  defin i tions  

For the  purposes  of  th i s  document,  the  terms  and  defin i t i ons  g iven  i n  I EC  60050-300,  
I EC  60050-351 ,  IEC  61 298-2  and  the  fo l l owing  apply.  

3.1   
swi tch ing  point  
xi  
measured  value  (wi th  the  i npu t  moving  e i ther upscale  or  downscale) ,  at  wh ich  the  ou tpu t  (y)  
changes  from  one  posi t ion  to  another 

3.2   
two-posi tion  output  
ou tpu t  variable  wh ich  may assume one  of  two  d iscrete  values   

EXAMPLE  

Acti on  i l l u s trated  i n  F i gu re  1 ,  where  x  i s  the  val ue  o f  the  i npu t  vari abl e  and  y  i s  th e  val ue  o f  the  ou tpu t  s i g nal .  

Th e  two-posi t i on  ou tpu t,  havi ng  on e  pai r  o f  swi tch i ng  po i n ts  x1  an d  x2  (x2  g reater  than  x1 )  has  the  re l ati onsh i ps :  





>

<
=

22

11

,

,

xxy

xxy
y  

For  x1  <  x <  x2 ,  y  may be  e i ther  y1  or  y2 .  

I t  i s  y1  i f  the  l ast  swi tch i n g  po i n t  crossed  by  x  was  x1 .  

I t  i s  y2  i f  th e  l ast  swi tch i ng  po i n t  crossed  by  x  was  x2 .  

 

Figure 1  – Action  of  two-posi tion  output  

3.3   
mu l ti -posi tion  output  
ou tpu t  variable  wh ich  may assume  any of  a  set  of  d i screte  values  

EXAMPLE  

A mu l t i -pos i t i on  ou tpu t  has  n  poss i b l e  ou tpu t  val ues  and  n-1  pai rs  o f  swi tch i n g  po i n ts ,  (see  F i gu re  2 ,  a  th ree-
posi t i on  ou tpu t) .  Each  pai r  o f  swi tch i ng  po i n ts  may be  i nvesti gated  by  th e  procedu re  g i ven  for  the  two-posi t i on  
ou tpu t.  

y 

y
2
 

y
1
 

Xsd  

x
1
 x

2
 x

m
 x  

IEC  
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Figure  2  – Action  of  three-posi tion  output  

3.4   
d i fferential  gap  

Xsd  
absolu te  value  of  d i fference  between  the  swi tch ing  po in t  x2  wi th  the  measured  value  moving  
upscale  and  the  swi tch ing  po in t  x1  wi th  the  measured  value  moving  downscale   

SEE:  Figu re  1  and  Fi gure  2 .  

3.5   
mean  switch ing  point  
xm  
mean  of  the  values  of  upscale  and  downscale  swi tch ing  po in ts  

SEE:  Figure  1  and  Figure  2 .  

3.6  
swi tch ing  range 
Xsr  
i n  a  mu l ti -posi t ion  ou tpu t,  range  of  measured  values  correspond ing  to  the  extreme swi tch ing  
poin ts  

SEE:  Figure  2 .  

3.7   
set  point  
w   
poin t  value  at  wh ich  i t  i s  desi red  that  swi tch ing  (at  x2  or  x1  as  speci fi ed)  shou ld  occu r 

4 General  condi tions for tests  

4.1  Documentary in formation  

4. 1 .1  General  reference documents 

For the  purpose  of  th is  s tandard ,  the  general  test  cond i ti ons  (e . g .  envi ronmental  test  
cond i ti ons,  supply  cond i ti ons,  l oad  cond i tions,  moun ti ng  posi ti on ,  external ly  i nduced  

IEC  
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y
22  

y
1 2

 =  y
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y
1 1
 

x
1 1
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m 1
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22
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vibrati ons,  external  mechan ical  constrain ts,  and  del i very of  the  i nstrument)  speci fied  i n  
C lause  6  of  IEC  61 298-1 :2008  apply,  together wi th  C lause  4  of  th i s  part  o f  I EC  61 003.  

The  general  testi ng  procedures  and  precau tions,  speci fied  i n  C lause  7  of  I EC  61 298-1 :2008,  
shal l  be  appl ied ,  together wi th  C lause  5  of  th i s  part  o f  I EC  61 003.  

The  tests  general  methods  and  procedures  – i f  any – speci fi ed  i n  I EC  61 298-2  and  
IEC  61 298-3  apply,  together wi th  C lause  6  of  th i s  part  o f  I EC  61 003.  

4.1 .2  Col lect  data  

The  manu factu rer shal l  supply to  the  evaluating  body i n formation  for  i nstal lation ,  
commission ing ,  operation ,  rou tine  main tenance  and  repai r  of  the  i nstrument.  A spare  parts  l i s t,  
together wi th  a  recommendation  of  the  spare  parts  to  be  held  i n  s tock,  shal l  be  suppl i ed .  The  
language  of  wri tten  i n formation  for  i nstal lation  shou ld  be  primary or  accepted  language  of  the  
coun try where  implemented .  

I nstal lation  and  use  gu idel ines  i nclud ing  d iag rams,  operation  i nstructions,  spare  parts  
requ i rements,  and  al l  speci fi cations  shou ld  be  clearl y  stated .  

Add i t ional l y,  any certi fi cates  i nd icating  the  degree  of  i n tri nsic  safety and  flameproofing ,  etc.  of  
e lectri cal l y  powered  i nstruments  shou ld  be  l i s ted .  Th is  i n formation  shou ld  g i ve  detai l s  o f  the  
certi fi cate  numbers  and  the  degree  of  protection  provided .  

Procedures  for  i nstal lation ,  rou ti ne  main tenance  and  ad justment,  repai rs  and  overhau l  shou ld  
be  examined  by the  actual  performance  of  the  requ i red  operation .  Th is  shou ld  be  performed  
i n  accordance  wi th  the  manu factu rer's  i nstructions,  so  that  an  evaluation  of  the  i nstructi ons  
can  be  carried  ou t  concurren tl y.  

4.2  Electrical  safety 

Electrical l y  powered  i nstruments  shou ld  be  examined  to  determ ine  the  degree  to  wh ich  thei r  
design  protects  them  against  acciden tal  e lectri c  shock.  

4.3  Instal lation  

The  i nstrument  shou ld  be  i nstal led  and  set  to  work accord ing  to  the  manu factu rer's  
i nstructi ons,  taking  account  of  the  various  appl i cations  wh ich  may be  met  i n  practi ce  and  
wh ich  requ i re  d i fferen t  procedures.  

4.4  Supply condi tions 

Tolerances  on  supply  cond i ti ons  for mains  suppl i ed  equ ipment  are  g i ven  i n  6 . 2 .2  of  
IEC  61 298-1 :2008.  For i nstruments  wi th  se l f-contained  power suppl ies  (e. g .  battery-powered)  
the  to lerances  are  d i fferen t  and  shal l  be  ag reed .  

5  General  testing  procedures and  precautions 

5.1  Checking  of  cal ibration  made prior to  del ivery 

The  i npu t-ou tpu t  characteristi c  that  shal l  be  checked  (see  7. 6  of  I EC  61 298-1 :2008)  i s  the  
values  of  the  swi tch ing  poin ts  x1  and  x2  found  during  the  cal ibrati on  ( i f  any)  made  prior  to  
del i very.  

5.2  Set  point  

Except  where  otherwise  speci fied ,  the  set  po in t  shal l  be  set  to  the  m idscale  value  or,  where  
no  scale  i s  provided ,  to  the  m idd le  of  the  effective  range  of  ad justment.  
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5.3  Di fferential  gap  

Except  where  otherwise  speci fied ,  i f  the  d i fferen tial  gap  Xsd  i s  ad justable,  i t  shal l  be  set  to  the  
m idscale  value  or,  where  no  scale  i s  provided ,  to  the  m idd le  of  the  effecti ve  range  of  
ad justment.  

6 Test  methods and  procedures 

6.1  Tests  under reference condi tions 

6. 1 .1  Swi tch ing  accuracy related  factors 

6. 1 .1 .1  General  

The  general  test  description  refers  to  4. 1 . 7  of  I EC  61 298-2:2008.  

The  i npu t  measured  value  x  shal l  be  varied  s lowly  at  l east  f i ve  t imes  i n  each  d i recti on  th rough  
i ts  en ti re  range.  By observation  of  the  ou tpu t,  the  values  of  poin ts  x1  and  x2  and  thei r  average  
shal l  be  determ ined .   

For  each  cycle,  the  i nd ivi dual  d i fferen tial  gap｜ x1  – x2｜ shal l  be  noted .  

6.1 .1 .2  Inaccuracy of  swi tch ing  points  

The  general  test  descripti on  refers  to  4. 1 . 7. 1  o f  IEC  61 298-2:2008.  

Swi tch ing  po in t  i naccuracy i s  determ ined  by se lecting  the  g reatest  posi ti ve  and  negati ve  
deviati ons  of  any measured  value  of  x1  and  x2 ,  o f  any cycle,  from  the  set  poin t  w  for  
i ncreasing  and  decreasing  i npu ts.  

Th is  shou ld  be  reported  i n  percen t  of  nom inal  span  of  measured  value.  

6.1 . 1 .3  Non-repeatabi l i ty of  switch ing  points  

The  general  test  descripti on  refers  to  4. 1 . 7.6  of  IEC  61 298-2:2008.  

Non-repeatabi l i ty  shal l  be  compu ted  observing  the  range,  i n  percen t  of  nom inal  span  of  
measured  value,  among  al l  x1  values  and  among  al l  x2  val ues.  

The  maximum  value,  from  e i ther the  x1  range  or  the  x2  range,  i s  reported  as  non-repeatabi l i ty.  

6.1 .1 .4  Inaccuracy of  d i fferential  gap  

The  general  test  descripti on  refers  to  4. 1 . 7. 1  o f  I EC  61 298-2:2008.  

The  d i fferen tial  gap  Xsd  i s  calcu lated  by subtracting  the  average  value  of  x1  from  the  average  
value  of  x2  (see  6 . 1 . 1 ) .  

D i fferen tial  gap  i naccuracy i s  determ ined  by se lecting  the  g reatest  posi ti ve  and  negative  
deviati ons  of  any measured  value  of  the  i nd ivi dual  d i fferen tial  gaps  – calcu lated  i n  each  of  the  
fi ve  cycles  – from  the  Xsd .  

Reporti ng  th i s  i n  percen t  of  the  nom inal  span  of  measured  value.  

6.1 . 1 .5  Non-repeatabi l i ty of  d i fferential  gap  

The  general  test  description  refers  to  4. 1 . 7.6  of  IEC  61 298-2:2008.  
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Non-repeatabi l i ty  shal l  be  computed  calcu lati ng  the  d i fferences,  i n  percen t  of  the  nominal  
span  of  measured  value,  among  al l  i nd ividual  d i fferen tial  gap  values  noted  i n  6 . 1 . 1 .  

The  maximum  of  those  values  i s  reported  as  non-repeatabi l i ty  of  d i fferen tial  gap.  

6.1 .2  Mean  switch ing  point  

Mean  swi tch ing  poin t  xm  i s  calcu lated  as  the  mean  of  the  average  values  of  x1  and  x2  (see  
6. 1 . 1 . 1 ) .  

6.1 .3  Set  point  

6. 1 .3.1  Set  point  ad justable  and  measurable  or  ind icated  

The  general  test  description  refers  to  4. 1 . 7. 1  and  4. 1 . 7.6  of  I EC  61 298-2:2008.  

Determ ine  values  of  x1 ,  x2  and  Xsd ,  and  thei r  accuracy-related  factors,  i n  accordance  wi th  the  
test  procedures  i n  6 . 1 . 1 . 1 ,  at  l east  for  values  of  w  o f  1 0  %,  50  % and  90  %,  the  50  % value  
being  taken  l ast.  

Determ ine  values  of  xm ,  i n  accordance  wi th  the  test  procedures  i n  6 . 1 . 2 .  

The  i naccuracy of  set  poin t  setti ng  i s  determ ined  by se lecting  the  g reatest  posi ti ve  and  
negati ve  deviations  of  any measured  value  of  xm  from  the  i deal  set-poin t  value  for  each  cycle  
and  for each  set  po in t.  

6.1 .3.2  Set  point  ad justable  but  not  ind icated  

The  general  test  descripti on  refers  to  4. 1 . 7. 1  and  4. 1 . 7.6  of  IEC  61 298-2:2008.  

Determ ine  values  of  x1 ,  x2  and  Xsd ,  and  thei r  accu racy-related  factors,  i n  accordance  wi th  the  
test  procedures  i n  6 . 1 . 1 . 1 ,  and  values  of  xm ,  i n  accordance  wi th  the  test  procedures  i n  6 . 1 . 2 .  

Make  th is  test,  for  at  l east  th ree  values  of  w,  approximately  even ly spaced  over the  effecti ve  
range  of  ad justment,  the  approximately  m id-value  being  taken  last.  

I t  i s  not  necessary to  determ ine  xm  – w  i n  th is  case.  

6.1 .3.3  Set  point  not  ad justable 

The  general  test  descripti on  refers  to  4. 1 . 7. 1  and  4. 1 . 7.6  of  IEC  61 298-2:2008.  

Determ ine  values  of  x1 ,  x2  and  Xsd ,  and  thei r  accu racy-related  factors,  i n  accordance  wi th  the  
test  procedures  i n  6 . 1 . 1 . 1 ,  and  values  of  xm ,  i n  accordance  wi th  the  test  procedures  i n  6 . 1 . 2 .  

The  i naccuracy of  set  poin t  setti ng  i s  determined  by se lecting  the  g reatest  posi ti ve  and  
negati ve  deviations  of  any measured  value  of  xm  from  the  value  of  w  declared  by the  
manu facturer.  Reporti ng  that  i n  percen t  of  the  nom inal  span  of  measured  value.  

For two-posi ti on  ou tpu t  wi th  non-symmetrical l y  ad justable  d i fferen tial  gap (e . g .  i nstruments  
where  x1  or  x2  i nstead  of  xm  i s  i n tended  to  be  equal  to  w) ,  the  value  of  x1  – w  or  x2  –  w  i nstead  
of  xm  – w  shou ld  be  taken  i n to  accoun t.  

6.2  Tests  for  the  effects  of  in fluence quanti t ies  

6.2.1  Ambient  temperature 

The  general  test  description  refers  to  C lause  5  of  IEC  61 298-3:2008.  
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The  change  i n  swi tch ing  poin ts  shal l  be  determ ined  at  each  test  temperatu re  speci fi ed  i n  5 . 2  
of  I EC  61 298-3:2008.  For example:  +20  °C  (reference) ,  +40  °C,  +55  °C,  +20  °C,  0  °C,  –20  °C,  
+20  °C.  After the  fi rst  cycle,  a  second  temperatu re  cycle,  i den tical  to  the  fi rst,  shal l  be  
performed  wi thou t  read justment  of  the  i nstrument.  

For  i nstruments  wi th  a  pneumatic  ou tpu t  the  ai r  supply temperatu re  shal l  be  the  same  as  the  
i nstrument  temperatu re.  

6.2.2  Humid i ty 

The  test  shal l  be  performed  for  e lectrical  i nstruments  on ly.  

Th is  test  shal l  be  performed  accord ing  to  the  methods  and  procedures  stated  i n  Clause  6  of  
I EC  61 298-3:2008,  together wi th  what  i s  s tated  below.  

After the  stabi l i zation  at  the  reference  relati ve  humid i ty  and  temperature,  a  set  o f  reference  
measurements  shal l  be  taken .   

The  power supply  to  the  i nstrument shal l  be  swi tched  off  and  the  relative  hum id i ty  shal l  be  
i ncreased  as  speci fied  i n  C lause  6  of  I EC  61 298-3:2008.   

The  instrument  shal l  be  swi tched  on  for  the  fi nal  4  h  o f  the  period  i n  s table  cond i ti ons  and  the  
change  i n  swi tch ing  po in ts  shal l  be  measured  immediately  after  th is  period .   

As  speci fi ed  i n  C lause  6  of  I EC  61 298-3:2008,  the  re lati ve  hum id i ty  shal l  be  reduced  to  the  
ori g i nal  reference  value  and ,  after  s tabi l i zation ,  the  effect  of  th is  test  on  the  swi tch ing  poin ts  
shal l  be  determ ined .  

After th is  test,  a  vi sual  i nspection  shal l  be  conducted  to  check for  effects  of  f lashover,  
accumu lati on  of  condensation ,  deterioration  of  componen ts.  

6.2.3  Vibrations 

The  general  test  description  refers  to  C lause  7  of  I EC  61 298-3:2008,  together wi th  the  
fo l lowing  add i ti onal  requ i rements.  

a)  Du ri ng  the  frequency sweeping ,  frequencies  shal l  be  noted ,  wh ich  cause  s ign i fi can t  
changes  i n  the  swi tch ing  poin ts  or  spurious  operation  such  as  con tact  bounce.  

I n  order  to  measure  the  effect  o f  vi brations  on  the  swi tch ing  behaviour,  the  sweeping  shal l  
be  performed  wi th  the  measured  variable  i npu t  set  above  the  swi tch ing  po in t  x2 ,  or  be low 
the  swi tch ing  poin t  x1  to  a  d istance  that  i s  twice  the  value  of  the  d i fferen tial  gap  Xsd ,  bu t  
not  l ess  than  1  % of  nominal  span  of  measured  value.  

I f ,  du ring  the  sweeping ,  swi tch ing  occurs,  the  test  shal l  be  repeated  wi th  a  larger  
d i fference  between  measured  value  i npu t  and  swi tch ing  poin t  (at  0  Hz)  un ti l  no  swi tch ing  
i s  i nduced  by vibration .   

The  largest  d i fference  and  the  frequency,  at  wh ich  the  l ast  swi tch ing  occu rred ,  are  to  be  
noted .  

b)  Endurance  cond i ti on ing  by sweeping .  

The  i nstrument  shal l  be  subjected  to  vi brati on  for  30  m in  i n  each  of  th ree  mu tual l y  
perpend icu lar  p lanes,  one  of  wh ich  shal l  be  the  verti cal  d i rection .  I n  each  plane,  the  test  
shal l  be  run  at  that  frequency wh ich  resu l ted  i n  the  l argest  mechan ical  resonance  du ri ng  
the  i n i t ial  resonance  search ,  or  i f  a  resonance  was  not  detected ,  the  vibration  frequency 
shal l  be  swept  con tinuously  th rough  the  whole  frequency range  being  considered .  

c)  Final  resonance  search  7. 4  of  I EC  61 298-3:2008.   

The  resonance  frequencies,  and  the  frequencies,  wh ich  cause  s i gn i fi can t  changes  i n  the  
swi tch ing  poin ts,  found  i n  the  i n i t ial  resonance  search  and  the  fi nal  resonance  search  shal l  
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be  compared .  D i fference  can  be  caused  by non-elastic  deformation ,  wh ich  may l ead  to  the  
ori g i nation  of  cracks  i n  the  mechan ical  construction .  

d )  Final  measurement  7. 5  of  I EC  61 298-3:2008.  

The  satisfactory mechan ical  cond i t ion  of  the  i nstrument  shal l  be  veri fi ed  at  the  end  of  the  
test.  Any change  of  swi tch ing  poin ts  shal l  be  noted .  I f  the  i nstrument  has  a  mechan ical  set  
poin t,  determ ine  whether vibrati on  has  sh i fted  the  set  po in t.  

6.2.4  Shock,  drop  and  topple  

Th is  test  shal l  be  performed  accord ing  to  the  methods  and  procedures  stated  i n  Clause  8  of  
I EC  61 298-3:2008,  together wi th  what  i s  s tated  below.  

Before  the  test,  a  reference  measurement of  swi tch ing  po in ts  shal l  be  recorded .  

After  the  test,  any change  i n  swi tch ing  po in ts  shal l  be  recorded .  

6.2.5  Mounting  posi tion  

The  general  test  descripti on  refers  to  C lause  9  of  IEC  61 298-3:2008.  

The  change  i n  swi tch ing  poin ts  caused  by ±1 0°  i ncl i nations  from  the  reference  posi ti on  of  the  
i nstrument  shal l  be  determ ined .  

6.2.6  Over-range 

Th is  test  shal l  be  performed  accord ing  to  the  methods  and  procedures  stated  i n  C lause  1 0  of  
I EC  61 298-3:2008,  together wi th  what  i s  s tated  below.  

Under reference  cond i t ions,  wi th  set  poin t  at  50  % ( i f  possible) ,  set  the  measured  value  s ignal  
to  50  % overload  ( i . e.  to  a  value  equal  to  1 50  % of  upper range  values)  for 1  m in .  The  
measured  value  s i gnal  shal l  then  be  set  to  50  % of  span  and ,  after 5  m in  the  change  i n  
swi tch ing  poin ts  shal l  be  measured.  For i nstruments  usi ng  e levated  zero  s i gnals  (e . g .  0 , 2  bar  
to  1 , 0  bar,  4  mA to  20  mA) ,  the  test  shal l  be  repeated  wi th  measured  value  s i gnals  set  to  0  
(actual  zero,  not  l ower range  values) .  

6.2.7  Output  load  effects  

The  effect  of  the  l oad  on  the  i nstrument  being  changed  i n  swi tch ing  poin t  i s  determ ined  by 
chang ing  the  value  of  the  energy sou rce  (vol tage,  pressure,  etc. )  and  chang ing  the  load  of  the  
i nstrument  wi th in  the  perm issible  l im i ts .  Combinations  of  values  are  to  be  selected ,  wh ich  
provide  the  largest  and  smal lest  l oad ing  for  the  swi tch .  

6.2.8  Supply vol tage and  frequency variations 

Th is  test  shal l  be  performed  on  i nstruments  wi th  e lectrical  power supply  for i n ternal  
operati ons.  

The  effect  on  swi tch ing  poin ts  of  the  variations  i n  the  electri cal  power supply,  i nd icated  i n  
1 2 . 1  of  I EC  61 298-3:2008,  shal l  be  measured ,  the  l oad  impedance  being  as  speci fied  i n  6 . 3  of  
I EC  61 298-1 :2008.  

6.2.9  Short-term  supply vol tage in terruptions 

The  test  shal l  be  performed  as  i n  1 2 .4  of  I EC  61 298-3:2008,  wi th  the  fo l l owing  add i t ional  
procedures.  

The  set  po in t  wi l l  be  set  to  a  value  as  speci fi ed  i n  a)  of  6 . 2 . 3 .  
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The  test  shal l  be  carried  ou t  wi th  the  ou tpu t  energ ized  and  repeated  wi th  the  ou tpu t  de-
energ ized .  

Any spurious  operations  such  as  con tact  bounce  shal l  be  noted .  

I n  order to  assess  the  repeatabi l i ty  of  these  resu l ts ,  th i s  test  shal l  be  repeated  1 0  t imes,  the  
period  between  two  tests  being  at  l east  equal  to  1 0  t imes  the  du ration  of  the  i n terruption .  

6.2.1 0  Fast  transient/burst  immuni ty requ irements  

Th is  test  shal l  be  performed  accord ing  to  the  methods  and  procedures  stated  i n  1 2 .5  of  
I EC  61 298-3:2008,  together wi th  what  i s  s tated  below.  

Before  the  test,  a  reference  measurement  of  swi tch ing  po in ts  shal l  be  recorded .  

Use  same i npu t  cond i t ions  as  i n  a)  of  6 . 2. 3 .   

After  the  test,  any change  i n  swi tch ing  po in ts  shal l  be  noted .  

6.2.1 1  Supply pressure  variations 

The  effect  on  swi tch ing  poin ts  shal l  be  determ ined  when  tests,  as  i n  1 2 .8  of  I EC  61 298-3:2008,  
are  performed.  

I f  the  manu factu rer's  speci fi ed  l im i ts  are  less  than  the  preferred  test  values  i nd icated  above,  
th i s  fact  shal l  be  reported  wi th  the  test  resu l ts .  

6.2.1 2  Common  mode in terference 

Requ i rements  deleted 1 .  

6.2.1 3  Normal  mode interference (series  mode)  

Requ i rements  deleted 1 .  

6.2.1 4  Earth ing  

Th is  test  shal l  be  performed  accord ing  to  the  methods  and  procedures  stated  i n  1 3 . 3  of  
I EC  61 298-3:2008,  together wi th  what  i s  s tated  below.  

Th is  test  i s  appl icable  on ly to  i nstruments  wi th  e lectrical  i npu ts  and  ou tpu ts  wh ich  are  i so lated  
from  earth .  

The  test  shal l  be  carri ed  ou t  by measurement  of  the  steady posi ti on  change  of  the  swi tch ing  
poin ts  caused  by earth ing  each  i npu t  and  ou tpu t  term inal  i n  tu rn .  

Any transien t  change  shal l  be  noted .  

6.2.1 5  Magnetic  field  effects  

The  test  shal l  be  carri ed  ou t  by  measurement  of  the  steady posi ti on  change  of  the  swi tch ing  
poin ts  caused  by the  appl ied  magnetic  f i e lds  speci fi ed  i n  C lause  1 5  of  I EC  61 298-3:2008.  

___________ 

1   Th i s  part  o f  I EC  61 003  i s  an  o l d  I n ternati onal  S tandard  and  i t  i s  referred  to  i n  man y documen ts .  I n  order  n ot  to  
mod i fy  th ose  docum en ts ,  the  n umberi n g  o f  subclauses  i n  th i s  part  o f  I EC  61 003  rem ai ns  unchanged  al thou gh  
some  subclauses  (6 . 2 . 1 2  and  6 . 2 . 1 3 )  do  not  appl y anymore.   
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6.2.1 6  Electromagnetic  field  

Th is  test  shal l  be  performed  accord ing  to  the  methods  and  procedures  stated  i n  C lause  1 6  of  
I EC  61 298-3:2008,  together wi th  what  i s  s tated  below.  

The  steady posi ti on  changes  of  the  swi tch ing  poin ts  as:  

a)  a  consisten t  measurable  change,  

b)  as  a  random  change,  not  repeatable,  and  possibly  fu rther  classi fi ed  as  a  transien t  effect  
occurring  du ring  the  appl i cation  of  the  e lectromagnetic  f i e ld  and  as  a  permanent  or  sem i -
permanent  fi e ld  after  the  appl icati on  of  the  e lectromagnetic  f i e ld ,  

shal l  be  measured  and  reported .  

Any damage  to  the  i nstrument,  resu l ti ng  from  the  appl i cation  of  the  e lectromagnetic  f i e ld ,  
shal l  be  noted .  

6.2.1 7  Electrostatic  d ischarge (ESD)  

Th is  test  shal l  be  performed  accord ing  to  the  methods  and  procedures  stated  i n  C lause  1 7  of  
I EC  61 298-3:2008,  together wi th  what  i s  s tated  below.  

The  records  may show,  for example:  

a)  the  effect  of  ESD  on  the  swi tch ing  poin ts:  

1 )  as  a  consisten t  measurable  effect,  

2 )  as  a  random  effect,  not  repeatable  and  possibly  fu rther classi fi ed  as  a  transien t  effect  
occurring  during  the  appl icati on  of  ESD  and  as  a  permanent  or  sem i -permanent  effect  
l asting  after  the  appl i cation  of  the  ESD;  

b)  any damage  to  the  i nstrument  resu l ti ng  from  the  appl i cation  of  the  ESD.  

6.2.1 8 Effect  of  open-ci rcu i ted  and  short-ci rcu i ted  input  

Th is  test  shal l  be  performed  accord ing  to  the  methods  and  procedures  stated  i n  C lause  1 8  of  
IEC  61 298-3:2008.  

The  changes  i n  swi tch ing  po in ts  during  the  test  and  the  u l t imate  steady posi t ion  changes  shal l  
be  recorded .  

6.2.1 9  Effect  of  open-ci rcu i ted  and  short-ci rcu i ted  output  

Th is  test  shal l  be  performed  accord ing  to  the  methods  and  procedures  stated  i n  C lause  1 9  of  
IEC  61 298-3:2008.  

The  changes  i n  swi tch ing  po in ts  du ring  the  test  and  the  u l t imate  steady posi t ion  changes  shal l  
be  recorded.  

6.2.20  Effect  of  process  medium  temperature 

Th is  test  shal l  be  performed  accord ing  to  the  methods  and  procedures  stated  i n  20. 1  o f  
IEC  61 298-3:2008.  

The  steady posi ti on  changes  i n  swi tch ing  po in ts,  wh ich  resu l t  from  changes  i n  f l u id  
temperatu re  i n  fou r equal  i n tervals,  shal l  be  measured  and  reported .  
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6.2.21  Atmospheric  pressure  effects  

Th is  test  shal l  be  performed  accord ing  to  the  methods  and  procedures  stated  i n  C lause  21  of  
I EC  61 298-3:2008.  

The  changes  i n  swi tch ing  po in ts  du ring  the  test  shal l  be  measured  and  reported .  

6.2.22  Start-up  dri ft  

The  general  test  descripti on  refers  to  7. 1  o f  I EC  61 298-2:2008.  

The  i nstrument shal l  be  main tained  at  l east  1 2  h  wi th  the  power supply swi tched  off  and  no  
i npu t  appl ied .  

Wi th  the  set  poin t  value  w  set  to  approximately  50  % ( i f  possible) ,  the  power supply  (and  
measured  value  i npu t)  shal l  then  be  swi tched  on .  The  swi tch ing  po in t  shal l  be  noted  after 
5  m in  and  1  h .  

6.2.23  Accelerated  operational  l i fe  test  

Th is  test  shal l  be  performed  accord ing  to  the  methods  and  procedures  stated  i n  C lause  23  of  
I EC  61 298-3:2008,  together wi th  what  i s  s tated  below.  

The  i nstrument  shal l  be  connected  as  for  normal  operati on .  A cycl ic  i npu t  s ignal  shal l  be  
appl i ed  wi th  peak-to-peak ampl i tude  su ffici en t  to  actuate  the  swi tch ing  po in ts  i n  tu rn .  The  
frequency shal l  be  such  that  proper swi tch ing  occurs.  The  ou tpu t  shal l  be  l oaded  to  the  
maximum  rati ng  speci fi ed  by the  manu factu rer.  

Un less  otherwise  ag reed  wi th  the  manu facturer,  the  i nstrument  shal l  be  subject  to  1 00  000  
i npu t  s i gnal  cycles.  After the  test,  any change  i n  swi tch ing  poin ts  shal l  be  measured.  

I f  appl icable,  the  con tact  res istance  before  and  after  the  test  shal l  be  measured .  

6.3  Other tests  

6.3.1  Transient  response of  a  two-posi tion  output  

When  the  measured  value  crosses  a  swi tch ing  poin t,  i t  i s  possible  that  the  corresponding  
change  of  ou tpu t  i s  delayed .  Th is  delay i s  determ ined  by step  response  measurement.  The  
magn i tude  of  the  change  of  measured  value  shal l  be  se lected  to  ensure  that  swi tch ing  occurs  
wi th  every change,  i . e .  the  value  of  change  shal l  be  l arger than  the  swi tch ing  d i fference.  
D i fferen t  measured  value  changes  may g i ve  d i fferen t  resu l ts  thus  g i ving  an  i nd icati on  of  non -
l i neari ty.  

Wi th  some  i nstruments,  e . g .  i nstruments  operating  by mechan ical  l i nkages  etc. ,  mu l tiple  
swi tch ing  can  occur wi th  certain  step  changes.  Th is  can  be  expected  main ly when  the  end  
measured  value  deviates  on ly  s l i gh tly  from  the  correspond ing  swi tch ing  poin t.  

To  make  the  measurement,  i ncrease  the  measured  value  sudden ly  from  0% of  i ts  range  to  
values,  wh ich  start  below x2  and  i ncrease  g radual l y  from  one  test  to  the  next.  

I f  mu l tiple  swi tch ing  i s  observed ,  the  number and  sequence  of  the  observed  swi tch ing ,  as  wel l  
as  the  set  po in t  and  the  measured  value  at  wh ich  these  occur,  shal l  be  stated .  

Every deviation  of  the  ou tpu t  from  a  pu re  step function  shal l  be  noted .  

Th is  test  shal l  be  performed  for  each  swi tch ing  poin t  at  maximum  speci fied  l oads.  
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6.3.2  Ind ication  of  the  measured  value 

I f  the  i nstrument  i ncludes  an  i nd icati on  of  the  measured  value,  i ts  i nd ication  accuracy shal l  be  
determined  at  f i ve  poin ts  approximately  even ly spaced  over the  range,  wi th  the  swi tch ing  
poin t  set  to  a  value  ou tside  the  range,  i f  possible.  

Any i n teracti on  between  the  swi tch ing  po in t  ad juster  or  i nd i cator and  the  measured  value  
i nd icator shal l  be  i nvesti gated  parti cu larly  when  the  measured  value  i s  close  to  the  swi tch ing  
poin t.  

Wi th  the  measured  value  set  to  g ive  a  50  % read ing  on  the  i nd icator,  the  swi tch ing  po in t  shal l  
be  set  at  40  % to  50  % of  span  below and  above  the  measured  value  setting .  

The  effect  on  the  measured  value  i nd ication  shal l  be  observed  under the  fo l l owing  cond i ti ons:  

a)  al l  power swi tched  off,  

b)  al l  power swi tched  on ,  

c)  on ly  those  power suppl ies,  wh ich  do  not  d i rectl y  serve  to  generate  the  ou tpu t  s ignal  y  are  
swi tched  on  (as  far  as  possible) .  

Record  the  change  i n  the  measured  value  i nd icated .  

6.3.3  Ad justable  d i fferential  gap 

Where  the  d i fferen tial  gap  i s  ad justable,  i ts  magn i tude  shal l  be  determ ined  at  the  maximum  
and  m in imum  scale  value  or,  i n  cases  where  no  scale  i s  provided,  at  the  maximum  and  
m in imum  of  the  effecti ve  range  of  ad justment.  

Where  the  set  po in t  i s  ad justable,  th i s  test  shal l  be  carried  ou t  wi th  the  set  po in t  at  m id  scale.  
Resolu ti on  of  d i fferen tial  gap  ad justment,  i f  any,  shal l  be  determ ined.  

I t  i s  recommended  to  repeat  the  measurements  at  the  extreme values  of  ad justment range  to  
evaluate  repeatabi l i ty  of  the  swi tch ing  po in ts.  

6.3.4  Dielectric  strength  

Th is  test  shal l  be  performed  accord ing  to  the  methods  and  procedures  stated  i n  6 . 3 .3  of  
I EC  61 298-2:2008,  together wi th  the  add i ti onal  i n formation  below.  

Test  shal l  be  performed  wi th  a  test  vol tage  of  substan tial l y  s inusoidal  waveform,  i ts  frequency 
being  that  of  the  power supply  used  by the  i nstrument.  

The  test  vo l tage  shal l  be  appl ied  between  the  two  power supply  term inals  (wh ich  shal l  be  
connected  together)  and  earth .  The  remain ing  term inals  shal l  be  connected  together and  to  
earth .  

The  no- load  vo l tage  of  the  testing  apparatus  shal l  be  i n i t ial l y  set  to  zero  test  vo l tage  and  then  
connected  to  the  i nstrument  under test.  The  transformer used  for  th i s  test  shal l  have  a 
capaci ty  of  at  l east  500  VA.  

The  test  vol tage  shal l  be  raised  g radual l y  to  the  value  determ ined  i n  accordance  to  cri teria  
speci fied  i n  6 . 3 .3  of  I EC  61 298-2:2008,  so  that  no  appreciable  transien t  overvol tage  occurs.  
The  test  vo l tage  shal l  be  main tained  at  i ts  maximum  value  for 1  m in .  I t  shal l  then  be  g radual l y  
reduced  to  zero.  
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6.3.5  Insu lation  resistance 

Th is  test  shal l  be  performed  accord ing  to  the  methods  and  procedures  stated  i n  6 . 3 .2  of  
I EC  61 298-2:2008,  together wi th  what  i s  s tated  below.  

The  i nsu lation  resistance,  between  each  power supply term inal  and  earth ,  shal l  be  measured .  
Un less  the  manu factu rer speci fies  a  l ower value,  th is  measurement  shal l  be  made  us ing  a  
d i rect  vo l tage  of  500  V.  I n  those  cases  where  the  i nstrument  ou tpu t  term inals  are  i so lated  
from  earth ,  the  i nsu lation  resistance  to  earth  shal l  be  measured  at  the  maximum  vol tage  
speci fi ed  by the  manu facturer.  

7 Mul ti -posi tion  output  

7.1  Action  

Figure  2  shows  the  action  of  a  s imple  mu l t i -posi ti on  ou tpu t,  the  th ree-posi ti on  ou tpu t.  

7.2  Test  

7.2.1  Characteristics  of  the  mu l ti -posi tion  output  

Tests  are  carried  ou t  on  each  pai r  o f  swi tch ing  poin ts  as  for  the  pai r  of  swi tch ing  po in ts  on  a 
two-posi ti on  ou tpu t.  For each  pai r  of  swi tch ing  poin ts  the  values  equ ivalen t  to  x1  and  x2  are  
determined ,  from  wh ich  are  calcu lated  Xsd,  xm  and ,  where  appropriate,  xm  – w.  

7.2.2  Mutual  in fluence of  pai rs  of  swi tch ing  points  

With  i ndependen tly  ad justable  pai rs  of  swi tch ing  po in ts ,  the  exten t,  to  wh ich  each  ad justable  
pai r  o f  swi tch ing  po in ts  i n fl uences  the  posi ti on  of  the  others,  wi l l  be  determ ined .  

Set  one  pai r  o f  swi tch ing  po in ts  at  50% of  i ts  ad justment  range.  Vary the  setting  of  the  
swi tch ing  poin t  for  each  of  the  other pai rs  and  measure  the  swi tch ing  po in ts  of  the  fi rst  pai r  at  
each  variation .  The  largest  i n fl uence  observed  du ring  th i s  procedure  i s  to  be  stated  for  each  
pai r  o f  swi tch ing  po in ts,  together wi th  the  ad justment  range.  

I t  i s  recommended  that  the  measurements  be  repeated  at  the  extreme value  of  the  ad justment  
range  for  each  of  the  pai rs  of  swi tch ing  po in ts  being  examined .  

7.2.3  Determination  of  swi tch ing  range 

I n  i nstruments  wi th  j o i n tly  ad justable  pai rs  of  swi tch ing  poin ts,  these  are  to  be  ad justed  to  at  
l east  th ree  values  (smal lest,  l argest,  and  a  med ium  value)  of  thei r  ad justment  range.  For each  
of  these  ad justments  the  swi tch ing  range  and/or partial  swi tch ing  range  are  to  be  determined .  

8 General  observations 

8.1  Protective  fin ishes 

The  protective  fi n i shes  on  external  parts  speci fied  by the  manu factu rer shou ld  be  l i s ted  wi th  
re levan t  comments.  

8.2  Tools  and  equ ipment  

Tools  and  equ ipment  essen tial  to  the  i nstal lation ,  main tenance  and  repai r  shou ld  be  l i s ted .  
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9  Test  report  and  summary of  tests  

A complete  test  report  o f  the  evaluation  shal l  be  prepared  i n  accordance  wi th  I EC  61 298-4  
after completi ng  al l  the  tests.  

Al l  the  ori g inal  documentation ,  re lated  to  the  measurements  made  du ring  the  tests,  shal l  be  
stored  by the  test  l aboratory for  at  l east  two  years,  after  the  report  i s  i ssued.  

Table  1  shows  an  example  of  a  summary of  tests  and  the  resu l ts  and  i n formation  to  be  
reported .  

Table  1  – An  example of  a  report  (1  of 4)  

N°  Designation  Test  
Method  Reference  I n formation  to  be  reported  

1  I naccu racy o f  
swi tch i ng  po i n ts  

6 . 1 . 1 . 2  I EC  61 298-
2 :2008  
4 . 1 . 7  

% o f  n om i nal  
span  o f  
measu red  val ue  

Values  o f  po i n ts  x1  and  x2  an d  th ei r  average  shal l  
be  reported .  
Th e  i nd i vi du al  d i f feren ti al  gap  ｜ x1  –  x2｜  sh al l  be  
no ted  for  each  cycl e .  

The  g reatest  pos i t i ve  and  negati ve  devi at i ons  o f  
an y measu red  val ue  of  x1  an d  x2 ,  o f  any cycl e ,  
from  the  set  po i n t  w  fo r  i n creas i ng  and  decreasi ng  
i npu ts  shal l  be  reported  as  swi tch i ng  po i n t  
i naccu racy.  

2  Non -
repeatabi l i ty  o f  
swi tch i ng  po i n ts  

6 . 1 . 1 . 3  I EC  61 298-
2:2008  
4 . 1 . 7 . 6  

%  o f  nom i nal  
span  o f  
measu red  val ue  

Record i ng  the  ran ges  among  al l  x1  val ues  and  
among  al l  x2  val u es .  

The  b i g ger  range  val ue,  between  x1  and  x2  shal l  be  
reported  as  non -repeatabi l i ty.  

3  I naccu racy o f  
d i fferen ti al  gap  

6 . 1 . 1 . 4  I EC  61 298-
2:2008  
4 . 1 . 7 . 1  

%  o f  nom i nal  
span  o f  
measu red  val ue  

Th e  d i f ference  between  the  average  val ue  of  x1  
f rom  the  average  val ue  o f  x2 ,  shal l  be  reported  as  
Xsd .  

Th e  g reatest  pos i t i ve  an d  negati ve  devi at i ons  o f  
any m easu red  val u e  of  the  i nd i vi dual  d i fferen ti al  
gaps  – cal cu l ated  i n  each  o f  the  f i ve  cycles  – from  
the  Xsd  val ue,  sh al l  be  reported  as  d i f feren ti al  gap  
i n accu racy.  

4  N on -
repeatabi l i ty  o f  
d i f feren ti al  gap  

6 . 1 . 1 . 5  I EC  61 298-
2 :2008  
4 . 1 . 7 . 6  

% o f  nom i nal  
span  o f  
measu red  val ue  

The  maximu m  of  the  d i fferences,  amon g  al l  
i nd i vi dual  d i f feren t i al  g ap  val ues  noted  i n  No. 1  o f  
th i s  Tabl e,  shal l  be  reported  as  n on -repeatabi l i ty  o f  
d i fferen ti al  gap.  

5  Mean  swi tch i ng  
po i n t  

6 . 1 . 2   %  o f  nom i nal  
span  o f  
measu red  val ue  

The mean of the average values of  x1  and x2  (see 
6.1 .1 .1 )  shal l  be reported as mean switching  point  xm  

6  Set  po i n t  
ad j ustabl e  an d  
measu rabl e  or  
i n d i cated  

6 . 1 . 3 . 1  I EC  61 298-
2:2008  
4 . 1 . 7 . 1  an d  
4 . 1 . 7 . 6  

%  o f  nom inal  
span  o f  
measu red  val ue  

The greatest positive and negative deviations of any 
measured value of xm  from the ideal  set-point value for 
each cycle and for each  set-point shal l  be reported as 
inaccuracy of set point setting.  

7  Set  po i n t  
ad j ustabl e  bu t  
n ot  i n d i cated  

6 . 1 . 3 . 2  I EC  61 298-
2:2008  
4 . 1 . 7 . 1  and  
4 . 1 . 7 . 6  

% o f  nom i nal  
span  o f  
measu red  val ue  

Values of x1 ,  
x2  and Xsd ,  and their accuracy-related 

factors and values of  xm ,  shal l  be reported.  

8  Set  po i n t  not  
ad j ustabl e  

6 . 1 . 3 . 3  I EC  61 298-
2:2008  
4 . 1 . 7 . 1  an d  
4 . 1 . 7 . 6  

%  o f  nom i nal  
span  o f  
measu red  val ue  

Values of x1 ,  
x2  and Xsd ,  and their accuracy-related 

factors and values of  xm ,  shal l  be reported.  

9  Ambi en t  
tem peratu re  

6 . 2 . 1  I EC  61 298-
3 :2008  
C l ause  5  

%  o f  nom i nal  
span  o f  
measu red  val ue  

Th e  changes  i n  swi tch i ng  po i n ts  at  each  test  shal l  
be  reported .  

1 0  H um id i ty  6 . 2 . 2  I EC  61 298-
3 :2008  
C l ause  6  

%  o f  nom i nal  
span  o f  
measu red  val ue  

Changes  i n  swi tch i ng  po i n ts  du ri ng  tests  shal l  be  
reported .  
Resu l ts  of  v i sual  i n specti on ,  conducted  after  the  
test,  to  check for  e ffects  of  f l ashover,  accu mu lati on  
o f  condensati on ,  de teri orati on  o f  componen ts,  shal l  
be  reported .  
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Table  1  (2 of 4)  

N°  Designation  Test  
Method   

Reference  I n formation  to  be  reported  

1 1  Vi brat i ons  6 . 2 . 3  I EC  61 298-
3 :2008  

C l ause  7  

Frequ enci es :  

H z  

- - -  

D i fferences  
between  
measu red  val ue  
i npu t  and  
swi tch i ng  po i n t :  

%  o f  nom i nal  
span  o f  
measu red  val ue  

Du ri ng  the  th ree  d i st i nct  s tages  o f  th i s  test  the  
fo l l owi n g  val ues  sh al l  be  reported :  

a)  I n i t i al  resonance  search  

Du ri ng  the  frequ ency sweepi ng ,  frequ enci es  
shal l  be  noted ,  wh i ch  cause  s i gn i f i can t  ch anges  
i n  the  swi tch i ng  po i n ts  or  spu ri ous  operati on  
such  as  con tact  bou nce.  

When ,  du ri ng  the  sweepi ng ,  swi tch i ng  occu rs ,  
the  l argest  d i fferen ce  between  measu red  val ue  
i npu t  and  swi tch i ng  po i n t,  at  wh i ch  the  l ast  
swi tch i ng  occu rred ,  are  to  be  noted  (see  6 . 2 . 3  
a) ) .  

b)  Endu rance  cond i t i on i ng  by  sweepi ng  

Th at  frequency,  wh i ch  resu l ted  i n  the  l arg est  
mechan i cal  resonance  du ri ng  the  i n i t i al  
resonance  search ,  sh al l  be  reported ,  or,  i f  a  
resonance  was  not  detected ,  the  fact  shal l  be  
noted .  

c)  F i nal  resonance  search  

The  resonance  frequenci es,  and  the  
frequencies,  wh i ch  cause  s i g n i f i can t  chan ges  i n  
the  swi tch i ng  po i n ts ,  found  i n  th e  i n i t i al  
reson ance  search  and  the  f i n al  resonan ce  
search  shal l  be  compared  an d  no ted .  

d )  F i nal  measu remen t  

The  sat i s factory  mechan i cal  cond i t i on  o f  the  
i n stru men t  shal l  be  veri f i ed  at  the  end  o f  the  
test  and  reported .  Any change  o f  swi tch i ng  
po i n ts  shal l  be  noted .  I f  the  i ns tru men t  has  a  
mechan i cal  se t  po i n t,  determ ine  and  note  
whether  vi brati on  has  sh i fted  the  set  po i n t .  

1 2  Sh ock,  d rop  and  
toppl e  

6 . 2 . 4  I EC  61 298-
3 :2008  

C l ause  8  

% o f  nom i nal  
span  o f  
measu red  val ue  

Before  the  test,  a  reference  measu remen t  o f  
swi tch i ng  po i n ts  shal l  be  recorded .  

After  the  test,  any chan ge  i n  swi tch i n g  po in ts  shal l  
be  recorded .  

1 3  Moun ti n g  
pos i t i on  

6 . 2 . 5  I EC  61 298-
3 :2008  

C l ause  9  

% o f  nom i nal  
span  o f  
measu red  val ue  

The  chan ge  i n  swi tch i ng  po i n ts  sh al l  be  recorded .  

1 4  Over-ran ge  6 . 2 . 6  I EC  61 298-
3 :2008  

C lause  1 0  

% o f  n om i nal  
span  o f  
measu red  val ue  

The  chang es  i n  swi tch i ng  po i n ts  sh al l  be  reported .  

1 5  Ou tpu t  l oad  
effects  

6 . 2 . 7    The  effect  o f  the  l oad  on  th e  i ns trumen t  sh al l  be  
n oted .  

1 6  Su ppl y  vo l tag e  
an d  frequency 
vari ati ons   

6 . 2 . 8  I EC  61 298-
3 :2008  

1 2 . 1  

%  o f  n om i nal  
span  o f  
measu red  val ue  

The  effect  on  swi tch i n g  po i n ts ,  m easu red  du ri ng  
test,  sh al l  be  reported .  

1 7  Sh ort- term  
suppl y vo l tag e  
i n terrupti ons  

6 . 2 . 9  I EC  61 298-
3 :2008  

1 2 . 4  

 The  effect  on  the  i n strum ent  of  short- term  suppl y  
vo l tage  i n terrupti on s  shal l  be  noted .  

An y spu ri ous  operati ons  su ch  as  con tact  boun ce  
shal l  be  n oted .  

1 8  Fast  
t ran s ien t/bu rst  
i mmun i ty  
requ i remen ts  

6 . 2 . 1 0  I EC  61 298-
3 :2008  

1 2 . 5  

% o f  n om i nal  
span  o f  
measu red  val ue.  

An y ch ang e  i n  swi tch i ng  po i n ts  sh al l  be  noted  
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Table  1  (3 of 4)  

N°  Designation  
Test  

Method  
Reference  I n formati on  to  be  reported  

1 9  Su ppl y  pressu re  
vari ati ons  

6 . 2 . 1 1  I EC  61 298-
3 :2008  

1 2 . 8  

%  o f  n om i nal  
span  o f  
m easu red  val ue  

The  effect  on  swi tch i ng  po i n ts  shal l  be  reported .  

I f  the  manu factu rer's  speci fi ed  l i m i ts  are  l ess  th an  
the  preferred  test  val ues,  th i s  fact  shou l d  be  
reported  wi th  the  test  resu l ts .  

20  Earth i ng  6 . 2 . 1 4  I EC  61 298-
3 :2008  

1 3 . 3  

% o f  n om i nal  
span  o f  
measu red  val ue  

The  test  sh al l  be  carri ed  ou t  by  measu remen t  o f  
the  s teady pos i t i on  chang e  o f  the  swi tch i n g  po i n ts  
caused  by  earth i ng  each  i n pu t  and  ou tpu t  term i nal  
i n  tu rn .  

An y trans i en t  chan ge  shal l  be  noted .  

21  Magneti c  f i e l d  
e ffects  

6 . 2 . 1 5  I EC  61 298-
3 :2008  

C l ause  1 5  

% o f  nom i nal  
span  o f  
measu red  val ue  

The  measu red  s teady pos i t i on  change  of  the  
swi tch i ng  po i n ts ,  caused  by  the  appl i ed  magneti c  
f i e l ds ,  sh al l  be  reported .  

22  E l ectromagnet i c  
f i e l d   

6 . 2 . 1 6  I EC  61 298-
3 :2008  

C l ause  1 6  

% o f  nom i nal  
span  o f  
measu red  val ue  

The  s teady pos i t i on  chan ges  of  th e  swi tch i n g  
po i n ts  as:  

– a consi sten t  measu rabl e  change,  

– as  a  ran dom  change,  no t  repeatabl e ,  an d  
poss ibl y  fu rther c l ass i fi ed  as  a  trans i en t  effect  
occu rri ng  du ri ng  the  appl i cat i on  o f  th e  
e l ectromagneti c  f i e l d  and  as  a  permanen t  or  
sem i -permanent  f i e l d  after  the  appl i cati on  o f  th e  
e l ectromagneti c  f i e l d ,  

shal l  be  m easured  and  reported .  

An y damage  to  the  i ns trum en t,  resu l t i ng  from  the  
appl i cati on  o f  the  e l ectromagnet i c  f i e l d ,  shal l  be  
no ted .  

23  E l ectrostati c  
d i scharge  

6 . 2 . 1 7  I EC  61 298-
3 :2008  

C l ause  1 7  

 The  records  may sh ow,  fo r  example  

a)  the  e ffect  o f  ESD  on  the  swi tch i ng  po i n ts :  

1 )  as  a  cons i s ten t  m easu rabl e  effect,  

2 )  as  a  random  effect,  not  repeatabl e  and  
poss ib l y  fu rther cl ass i fi ed  as  a  trans i en t  
e ffect  occu rri ng  du ri ng  the  appl i cati on  o f  
ESD  and  as  a  permanent  or  sem i -perm anent  
e ffect  l asti ng  after  the  appl i cati on  o f  th e  
ESD;  

b)  any damag e  to  the  i ns trumen t  resu l t i ng  from  the  
appl i cati on  o f  th e  ESD.  

24  E ffect  o f  open  
c i rcu i ted  and  
short-ci rcu i ted  
i npu t  

6 . 2 . 1 8  I EC  61 298-
3 :2008  

C l ause  1 8  

% o f  nom i nal  
span  o f  
measu red  val ue  

The  chan ges  i n  swi tch i ng  po i n ts  du ri ng  the  test  
and  the  u l t i mate  s teady pos i t i on  chang es  shal l  be  
recorded .  

25  E ffect  o f  open  
c i rcu i ted  and  
short-ci rcu i ted  
ou tpu t  

6 . 2 . 1 9  I EC  61 298-
3 :2008  

C l ause  1 9  

% o f  nom i nal  
span  o f  
measu red  val ue  

The  chang es  i n  swi tch i ng  po i n ts  du ri ng  the  test  
and  the  u l t i mate  s teady pos i t i on  chang es  shal l  be  
recorded .  

26  E ffect  o f  
process  m ed i um  
temperatu re  

6 . 2 . 20  I EC  61 298-
3 :2008  

20 . 1  

% o f  n om i nal  
span  o f  
measu red  val ue  

The  s teady pos i t i on  chang es  i n  swi tch i ng  po i n ts ,  
wh i ch  resu l t  from  changes  i n  f l u i d  temperatu re ,  
shal l  be  measured  and  reported .  

27  Atmospheri c  
pressu re  effects  

6 . 2 . 21  I EC  61 298-
3 :2008  

C l ause  21  

% o f  nom i nal  
span  o f  
measu red  val ue  

The  chan ges  i n  swi tch i ng  po i n ts  du ri ng  the  test  
shal l  be  measured  and  reported .  

28  Start-u p  d ri ft  6 . 2 . 22   %  o f  nom i nal  
span  o f  
measu red  val ue  

The  swi tch i ng  po i n t  shal l  be  no ted  after  5  m in  an d  
1  h  from  the  power suppl y  swi tch i ng  on .  



I EC  61 003-1 :201 6  © IEC  201 6  – 23  – 

Table  1  (4 of 4)  

N°  Designation  Test  
Method  

Reference  I n formati on  to  be  reported  

29  Accel erated  
operati on al  l i fe  
test  

6 . 2 . 23  I EC  61 298-
3 :2008  

C l ause  23  

% o f  nom i nal  
span  o f  
measu red  val ue  

After  the  test,  any chan ge  i n  swi tch i ng  po i n ts  shal l  
be  measu red .  

I f  appl i cabl e ,  the  con tact  res i stance  before  and  
after  the  test  sh al l  be  measu red .  

30  Transi en t  
response  o f  a  
two-pos i t i on  
ou tpu t  

6 . 3 . 1    I f  mu l t i pl e  swi tch i ng  i s  observed ,  the  number  and  
sequence  o f  the  observed  swi tch i n g ,  as  wel l  as  the  
set  po i n t  an d  the  measu red  val ue  at  wh i ch  th ese  
occu r,  sh al l  be  s tated .  

Every devi ati on  o f  the  ou tpu t  from  a  pu re  s tep  
functi on  shal l  be  no ted .  

31  I nd i cati on  o f  the  
measu red  val ue  

6 . 3 . 2   %  o f  nom i nal  
span  o f  
measu red  val ue  

The  chan ges  i n  m easu red  val ue  i nd i cated  sh al l  be  
recorded .  

32  Ad justabl e  
d i f feren ti al  gap  

6 . 3 . 3   %  o f  nom i nal  
span  o f  
measu red  val ue  

The  swi tch i ng  range  and/or  part i al  swi tch i n g  rang e  
shal l  be  reported .  

33  D i e l ectri c  
s tren g th   

6 . 3 . 4  I EC  61 298-
2 :2008  

6 . 3 . 3  

 Report  any appreci abl e  breakdown or flashover that  
occu rs  du ri n g  tests .  

34  I nsu l at i on  
res i s tance  

6 . 3 . 5  I EC  61 298-
2 :2008  

6 . 3 . 2  

 The  measu red  i n su l ati on  res i s tan ce  between  each  
power suppl y term i nal  and  earth  shal l  be  reported .  

 

1 0  Partial  evaluation  

When  a fu l l  evaluation  i n  accordance  wi th  th i s  standard  i s  not  requ i red ,  the  tests  wh ich  are  
requ i red  shal l  be  performed  and  the  resu l ts  reported  i n  accordance  wi th  the  subclauses  of  th is  
s tandard  wh ich  are  re levant.  

The  testi ng  program  shou ld  be  subject  to  ag reement  between  manu factu rer and  purchaser or 
testing  organ ization ,  depend ing  on  the  natu re  and  the  exten t  of  the  equ ipment  deal t  wi th .  
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INSTRUMENTS AVEC ENTRÉES ANALOGIQUES ET SORTIES  

À DEUX OU  PLUSIEURS POSITIONS –  
 

Partie  1 :  Méthodes d 'évaluation  des performances 
 

AVANT-PROPOS 

1 )  La  Commiss i on  E l ectrotechn i que  I n ternati onal e  ( I EC)  est  u ne  o rgan i sati on  mond iale  de  n ormal i sati on  
composée  de  l 'ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn i ques  nati onau x  (Com i tés  nati onaux  de  l ’ I EC) .  L’ I EC  a  pou r 
ob jet  de  favori ser  l a  coopérati on  i n ternat i onal e  pou r tou tes  l es  questi ons  de  n ormal i sati on  dans  l es  domai nes  
de  l 'é l ectri ci té  e t  de  l 'é l ectron i qu e.  A  cet  e ffe t,  l ’ I EC  – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  des  Norm es  i n ternati on al es ,  
des  Spéci f i cat i on s  tech n i ques,  des  Rapports  techn i qu es,  des  Spéci fi cati ons  accessi bl es  au  pu bl i c  (PAS)  e t  des  
Gu i des  (ci -après  dén ommés  "Pu bl i cati on (s)  de  l ’ I EC") .  Leu r é l aborat i on  est  con fi ée  à  des  com i tés  d 'é tudes,  au x 
travaux  desquel s  tou t  Com i té  n ati on al  i n téressé  par l e  su j et  trai té  peu t  parti c i per.  Les  organ i sat i ons  
i n ternati onal es ,  g ouvernem en tal es  e t  n on  gou vern emen tal es ,  en  l i ai son  avec  l ’ I EC,  parti c i pen t  ég al emen t  aux  
travaux.  L’ I EC  co l l abore  é tro i temen t  avec  l 'Organ i sati on  I n ternat i onal e  de  Normal i sati on  ( I SO) ,  se l on  des  
cond i t i ons  f i xées  par accord  en tre  l es  deux  organ i sati ons .  

2 )  Les  déci s i ons  ou  accords  off i ci e l s  de  l ’ I EC  concernan t  l es  quest i ons  techn i ques  représen ten t,  dans  l a  mesu re  
du  poss ibl e ,  un  accord  i n ternati onal  su r  l es  su j ets  é tud iés,  étan t  don né  que  l es  Com i tés  nat i onaux  de  l ’ I EC  
i n téressés  son t  représen tés  dans  chaqu e  com i té  d ’ études.  

3 )  Les  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  se  présen ten t  sous  l a  fo rme  de  recommandati ons  i n ternat i onal es  e t  son t  ag réées  
comme  te l l es  par  l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  e fforts  rai sonnables  son t  en trepri s  afi n  que  l ’ I EC  
s 'assu re  de  l 'exacti tu de  du  con tenu  techn i que  de  ses  publ i cat i ons;  l ’ I EC  n e  peu t  pas  ê tre  tenue  responsable  de  
l 'éven tuel l e  mauvai se  u ti l i sat i on  ou  i n terprétati on  qu i  en  est  fai te  par  u n  qu el conqu e  u t i l i sateu r  f i n al .  

4)  Dans  l e  bu t  d 'encou rager l ' u n i form i té  i n tern ati onal e ,  l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC  s 'eng agen t,  dans  tou te  l a  
mesu re  poss ibl e ,  à  appl i qu er de  façon  tran sparen te  l es  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  dans  l eu rs  pu bl i cati ons  nati onal es  
e t  rég i onales.  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  et  tou tes  publ i cati ons  nati onal es  ou  
rég i onal es  correspondan tes  do i ven t  ê tre  i n d i quées  en  termes  c l ai rs  dan s  ces  dern i ères.  

5)  L’ I EC  e l l e -m ême  ne  fou rn i t  aucune  attestat i on  de  con form i té.  Des  organ i smes  de  certi f i cati on  i n dépen dan ts  
fou rn i ssen t  des  servi ces  d 'éval uati on  de  con form i té  e t,  dans  certai ns  secteu rs,  accèden t  aux  m arques  de  
con form i té  de  l ’ I EC.  L’ I EC  n 'est  responsable  d 'aucun  des  servi ces  e ffectués  par  l es  organ i smes  de  certi f i cati on  
i ndépendants.  

6 )  Tous  l es  u t i l i sateu rs  do i ven t  s 'assu rer  qu ' i l s  son t  en  possessi on  de  l a  dern i ère  éd i t i on  de  cette  publ i cati on .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  do i t  ê tre  impu tée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm i n i s trateu rs,  employés,  auxi l i ai res  ou  man datai res,  
y  com pri s  ses  experts  parti cu l i ers  e t  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  e t  des  Com i tés  nati onaux  de  l ’ I EC,  
pou r tou t  pré j ud i ce  causé  en  cas  de  dommag es  corpore l s  e t  matéri e l s ,  ou  de  tou t  au tre  dommag e  de  que l que  
natu re  que  ce  so i t ,  d i recte  ou  i n d i recte,  ou  pou r supporter  l es  coû ts  (y  compri s  l es  frai s  de  j us ti ce)  e t  l es  
dépenses  décou lan t  de  l a  publ i cati on  ou  de  l ' u t i l i sati on  de  cette  Publ i cati on  de  l ’ I EC  ou  de  tou te  au tre  
Publ i cati on  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  qu i  l u i  es t  accordé.  

8 )  L 'atten ti on  est  att i rée  su r  l es  ré férences  normati ves  ci tées  dans  cette  publ i cat i on .  L 'u ti l i sat i on  de  publ i cati ons  
référencées  est  obl i gato i re  pou r u ne  appl i cati on  correcte  de  l a  présen te  pu bl i cati on .   

9 )  L ’ atten ti on  est  att i rée  su r  l e  fai t  que  certai ns  des  é l émen ts  de  l a  présen te  Pu bl i cati on  de  l ’ I EC  peuven t  fai re  
l ’ obj et  de  d ro i ts  de  brevet.  L’ I EC  n e  sau rai t  ê tre  tenue  pou r responsable  de  ne  pas  avo i r  i den ti f i é  de  te l s  d ro i ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avo i r  s i gnal é  l eu r  exi s tence.  

La Norme  i n ternationale  IEC  61 003-1  a  été  établ ie  par  l e  sous-comi té  65B:  Équ ipements  de  
mesure  et  de  con trô le-commande,  du  com i té  d 'études  65  de  l ' I EC:  Mesure,  commande  et  
au tomation  dans  l es  processus  i ndustrie ls .  

Cette  tro is ième  éd i ti on  annu le  et  remplace  l a  deuxième  éd i t i on  parue  en  2004.  Cette  éd i t ion  
consti tue  une  révis ion  techn ique.  

Cette  éd i tion  i nclu t  l es  mod i fi cations  techn iques  majeures  su ivan tes  par rapport  à  l 'éd i ti on  
précéden te:  

a)  u t i l i sati on  de  l 'expression  "sortie  à  deux posi tions"  au  l i eu  de  " i nstrument  à  deux états"  
(voi r  en  3 . 2) ;  
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b)  u ti l i sati on  du  terme  "recouvrement"  au  l i eu  de  "d i fféren tie l  de  commutation "  (voi r  en  3 . 4) ;  

c)  u t i l i sati on  de  l 'expression  "Exigences  re lati ves  à  l ' immun i té  aux transi to i res  rapides/en  
salves"  au  l i eu  de  "Surtensions  transi to i res  d 'al imentation " ,  et  révis ion  de  la  méthode  
d 'essai  (voi r  en  6 . 2 . 1 0) ;  

d )  suppression  des  essais  du  6 . 2. 1 2  " I n fluence  en  mode  commun"  et  du  6. 2 . 1 3  " I n fluence  en  
mode  normal  (mode  série) " ,  i ssus  de  l a  précédente  éd i ti on ;  

e)  u t i l i sati on  de  l 'expression  "champ électromagnétique"  au  l i eu  de  " i n terférence  
é lectromagnétique  rayonnée" ,  l a  méthode  d 'essai  restan t  i nchangée  (vo i r  en  6. 2. 1 6) ;  

f)  u t i l i sati on  de  l 'expression  " ri g i d i té  d i é lectri que"  au  l i eu  de  "essai  d ' i solation" ,  et  révis ion  de  
l a  référence  (voi r  en  6 . 3 . 4) ;  

g )  suppression  des  paragraphes   "8 . 2  Caractéri stiques  de  conception " ,  "1 0 . 1  En tretien  et  
ajustement"  et  "1 0 .2  Réparation "  de  la  précédente  éd i ti on .  

Le  texte  de  cette  norme  est  i ssu  des  documents  su i van ts:  

FDI S  Rapport  de  vo te  

65B/1 040/FDI S  65B/1 050/RVD  

 
Le  rapport  de  vote  i nd iqué  dans  le  tableau  ci -dessus  donne  tou te  i n formation  sur  l e  vote  ayan t  
abou ti  à  l 'approbation  de  cette  norme.  

Cette  publ ication  a  été  réd igée  selon  les  D i rectives  ISO/IEC,  Partie  2 .  

Une  l i s te  de  tou tes  l es  parti es  de  la  série  I EC  61 003,  publ iées  sous  l e  t i tre  général  Systèmes 
de commande de processus industriels – Instruments avec entrées analogiques et sorties à 
deux ou plusieurs positions,  peu t  être  consu l tée  su r l e  s i te  web  de  l ' I EC.  

Le  com i té  a  décidé  que  l e  con tenu  de  cette  publ ication  ne  sera pas  mod i fi é  avan t  la  date  de  
stabi l i té  i nd iquée  sur  l e  s i te  web de  l ’ I EC  sous  "h ttp: //webstore. iec. ch "  dans  les  données  
relati ves  à  la  publ ication  recherchée.  A cette  date,  l a  publ ication  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par une  éd i t ion  révisée,  ou  

•  amendée.  
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INTRODUCTION  

Les  méthodes  d 'évaluation  spéci fi ées  dans  la  présen te  partie  de  l ' I EC  61 003  son t  destinées  à  
être  u ti l i sées  par l es  fabricants  pour  déterminer l es  performances  de  l eurs  produ i ts  et  par  l es  
u ti l i sateu rs  ou  tou t  organ isme  d 'essai  i ndépendant pou r véri fi er  l es  performances  spéci fi ées  
par  l e  fabrican t.  

Les  cond i t ions  d 'essais  i nd iquées  dans  la  présen te  norme,  par  exemple  l a  plage  de  
températu res  ambian tes  et  l 'al imen tation ,  correspondent  à  l 'usage  l e  plus  couran t.  

Les  essais  spéci fiés  dans  la  présente  norme  ne  son t  pas  nécessai rement  su ffi san ts  pour  l es  
i nstruments  spécialement  adaptés  à  des  cond i ti ons  exceptionnel l ement  sévères.  À l ' i nverse,  
une  série  d 'essais  restre in te  peu t  conven i r  aux  i nstruments  conçus  pour fonctionner dans  une  
plage  plus  l im i tée  de  cond i t ions.  

I l  convien t  de  préférence  de  main ten i r  un  deg ré  de  commun ication  maximal  en tre  l e  fabrican t  
et  l 'organ isme  d 'évaluati on .  I l  convien t  de  prendre  en  considération  l es  spéci fi cations  du  
fabrican t  re lati ves  à  l ' i nstrument pendan t l 'é laboration  du  prog ramme d 'essai  et  i l  convien t  que  
l e  fabrican t  so i t  i nvi té  à  émettre  ses  commentai res  tan t  su r  l e  programme d 'essai  que  su r l es  
résu l tats.  I l  convien t  que  ses  commentai res  sur l es  résu l tats  so ien t  i nclus  dans  tou t  rapport  
établ i  par l 'organ isme  d 'essai .  
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SYSTÈMES DE COMMANDE DE PROCESSUS INDUSTRIELS –  
INSTRUMENTS AVEC ENTRÉES ANALOGIQUES ET SORTIES  

À DEUX OU  PLUSIEURS POSITIONS –  
 

Partie  1 :  Méthodes d 'évaluation  des performances 
 
 
 

1  Domaine d 'appl ication  

La présente  partie  de  l ' I EC  61 003  est  appl icable  aux d isposi ti fs  de  commande  ou  i nstruments  
é lectri ques  et  pneumatiques  des  processus  i ndustrie ls ,  u ti l i san t  des  valeu rs  mesurées  qu i  
son t  des  s ignaux con ti nus,  c'est-à-d i re  so i t  un  s i gnal  mécan ique  (posi ti on ,  force,  etc. )  so i t  un  
s ignal  é lectrique  normal isé.  

Ces  i nstruments  ou  systèmes  de  commande de  processus  peuven t  être  u ti l i sés  comme 
régu lateurs  ou  comme i n terrupteu rs  pour l es  systèmes  d 'alarme  et  au tres  usages  s im i lai res.   

Les  questions  re lati ves  à  la  sécuri té  des  produ i ts  é lectron iques  peuven t  n 'affecter que  
quelques  produ i ts  couverts  par l e  présen t  document.  En  conséquence,  ce  document  ne  trai te  
pas  de  ces  questions  de  sécuri té .  

La présen te  norme  a pour objet  de  spéci fi er  des  term inolog ies  et  des  méthodes  d 'essais  
un i formes  pour  l 'évaluati on  des  performances  des  i nstruments  des  processus  i ndustrie ls  ou  
des  modu les  de  systèmes  de  commande  de  processus  avec valeurs  mesurées  analog iques  et  
sorti es  à  deux ou  plus ieu rs  posi t ions.  

Les  considérations  au tres  que  cel les  des  performances  son t  énumérées  à  l 'Article  1 0 .  

2  Références normatives 

Les  documents  su i van ts  son t  ci tés  en  référence  de  man ière  normati ve,  en  i n tégral i té  ou  en  
partie ,  dans  l e  présen t  document  et  son t  i nd ispensables  pour son  appl ication .  Pour l es  
références  datées,  seu le  l ’éd i tion  ci tée  s ’appl ique.  Pour l es  références  non  datées,  la  
dern ière  éd i ti on  du  document  de  référence  s ’appl i que  (y compris  l es  éventuels  amendements) .  

I EC  60050  ( tou tes  l es  parties) ,  Vocabulaire électrotechnique international (d i spon ible  à  
l 'adresse  <h ttp: //www. electroped ia.org>)  

I EC  60050-300,  Vocabulaire Electrotechnique International – Mesures et appareils de mesure 
électriques et électroniques (comprenan t  l es  Parti es  31 1 ,  31 2,  31 3  et  31 4)  

IEC  60050-351 ,  Vocabulaire électrotechnique international – Partie 351: Technologie de 
commande et de régulation  

I EC  61 298-1 :2008,  Dispositifs de mesure et de commande de processus – Méthodes et 
procédures générales d'évaluation des performances – Partie 1: Généralités 

I EC  61 298-2:2008,  Dispositifs de mesure et de commande de processus – Méthodes et 
procédures générales d'évaluation des performances – Partie 2: Essais dans les conditions 
de référence 

IEC  61 298-3:2008,  Dispositifs de mesure et de commande de processus – Méthodes et 
procédures générales d'évaluation des performances – Partie 3: Essais pour la détermination 
des effets des grandeurs d'influence 

http://www.electropedia.org/
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IEC  61 298-4,  Dispositifs de mesure et de commande de processus – Méthodes et procédures 
générales d'évaluation des performances – Partie 4: Contenu du rapport d'évaluation 

3  Termes et  défin i tions 

Pour l es  besoins  du  présent  document,  l es  termes  et  défin i t ions  de  l ' I EC  60050-300,  de  
l ' I EC  60050-351 ,  de  l ' I EC  61 298-2,  ains i  que  les  su i van ts  s 'appl i quent.  

3.1   
point  de  commutation  
xi  
valeur mesurée  (avec l e  s ignal  d 'en trée  varian t  so i t  en  mon tant  so i t  en  descendant) ,  pour 
l aquel l e  l a  sorti e  (y)  varie  d 'une  posi t i on  à  l 'au tre  

3.2   
sortie  à  deux posi tions 
variable  de  sorti e  pouvan t  prendre  l 'une  des  deux valeurs  d iscrètes   

EXEMPLE  

Acti on  représen tée  à  l a  F i gu re  1 ,  où  x  est  l a  val eu r  de  l a  vari abl e  d 'en trée  et  y  l a  val eu r  de  l a  vari abl e  de  sort i e .  

La  sorti e  à  deux  pos i t i ons ,  possédan t  u ne  pai re  de  po i n ts  de  commu tati on  x1  et  x2  (x2  supéri eu r  à  x1 ) ,  don ne  l es  
re l ati ons  su i van tes:  





>

<
=

22

11

,

,

xxy

xxy
y  

Pou r  x1  <  x <  x2 ,  y  peu t  ê tre  y1  ou  y2 .  

I l  s 'ag i t  de  y1  s i  l e  dern i er  po i n t  de  commu tati on  traversé  par  x  é tai t  x1 .  

I l  s 'ag i t  de  y2  s i  l e  dern i er  po i n t  de  commu tati on  traversé  par  x  é tai t  x2 .  

 

Figure  1  – Action  d 'une sortie  à  deux posi tions 

3.3   
sortie  à  plusieurs  posi tions 
variable  de  sortie  pouvant  prendre  l 'une  des  valeurs  d iscrètes  d 'un  ensemble  

EXEMPLE  

Une  sort i e  à  p l u s i eu rs  pos i t i on s  possède  n  val eu rs  de  sort i e  poss ibl es  e t  n-1  pai res  de  po i n ts  de  commu tati on  (vo i r  
F i gu re  2 ,  un e  sorti e  à  tro i s  pos i t i ons) .  À  chaque  pai re  de  po i n ts  de  comm u tati on  peu t  s 'appl i quer l a  méthode  
i n d i quée  pou r l a  sort i e  à  deux  pos i t i ons .  
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Figure 2  – Action  d 'une sortie  à  trois  posi tions 

3.4   
Recouvrement  

Xsd  
valeur absolue  de  la  d i fférence  en tre  le  poin t  de  commutation  x2  avec la  valeur  mesurée  
relevée  en  mon tan t  et  l e  po in t  de  commutation  x1  avec l a  valeu r mesurée  re levée  en  
descendan t   

VOIR:  Fi gu re  1  et  Figu re  2 .  

3.5   
point  de  commutation  moyen  
xm  
moyenne  des  valeurs  des  poin ts  de  commutation  mon tan t  et  descendan t 

VOIR:  Fi gure  1  et  Figu re  2 .  

3.6   
étendue de  commutation  
Xsr  
dans  une  sortie  à  p lus ieu rs  posi ti ons,  p lage  des  valeurs  mesurées  correspondant  aux poin ts  
de  commutation  extrêmes  

VOIR:  Fi gu re  2 .  

3.7   
valeur de  consigne 
w  
poin t  (valeur)  auquel  i l  convien t  que  la  commutation  (à  x2  ou  x1  comme spéci fié)  i n tervienne  

4 Condi tions générales  pour l es  essais  

4.1  Documentation  

4. 1 .1  Documents  de  référence d 'ordre  général  

Pour l es  besoins  de  l a  présen te  norme,  l es  cond i tions  générales  d 'essais  (par exemple,  l es  
cond i ti ons  d 'essais  d 'envi ronnement,  l es  cond i t ions  d 'al imentation ,  l es  cond i ti ons  de  charge,  
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la  posi ti on  de  mon tage,  l es  vibrations  i ndu i tes  à l 'extérieu r,  l es  con train tes  mécan iques  
extérieures,  et  l a  l i vraison  de  l ' i nstrument)  spéci fi ées  à  l 'Article  6  de  l ' I EC  61 298-1 :2008  
s 'appl iquen t,  ains i  que  l 'Arti cle  4  de  l a  présen te  parti e  de  l ' I EC  61 003.  

Les  procédures  générales  d 'essais  et  l es  précau tions,  spéci fiées  à  l 'Article  7  de   
l ' I EC  61 298-1 :2008,  do iven t  être  appl iquées,  ai ns i  que  l 'Arti cle  5  de  la  présen te  parti e  de  
l ' I EC  61 003.  

Les  méthodes  d 'essais  et  procédures  générales  – s i  d i spon ibles  – spéci fi ées  dans  
l ' I EC  61 298-2  et  l ' I EC  61 298-3  s 'appl i quen t,  avec l 'Article  6  de  la  présen te  partie  de  
l ' I EC  61 003.  

4.1 .2  Col lecte  des  données 

Le fabrican t  doi t  fou rn i r  à  l 'organ isme  d 'évaluation  l es  i n formations  re lati ves  à  l ' i nstal lation ,  l a  
m ise  en  service,  l e  foncti onnement,  l 'en tretien  et  l a  réparation  de  l ' i nstrument.  Une  l i s te  de  
pièces  de  rechange  ainsi  qu 'une  recommandation  des  pièces  de  rechange  à  mettre  en  stock 
doiven t  être  fourn ies.  I l  convien t  que  la  l angue  pour l es  i n formations  écri tes  re lati ves  à  
l ' i nstal lation  so i t  l a  l angue  principale  ou  acceptée  du  pays  d 'u ti l i sation .  

I l  convien t  que  les  consignes  d ' i nstal lation  et  d 'u ti l i sation  (y compris  l es  schémas,  i nstructi ons  
d 'u ti l i sation  et  exigences  relati ves  aux pièces  de  rechange)  et  que  tou tes  les  spéci fi cations  
soien t  clai rement  i nd iquées.  

De  plus,  i l  convien t  de  dresser l a  l i s te  de  tous  certi fi cats  i nd iquan t  l e  degré  de  sécuri té  
i n trinsèque  et  de  résistance  au  feu ,  etc.  des  i nstruments  é lectriques.  I l  convien t  que  les  
numéros  de  certi f i cat  et  l e  deg ré  de  protecti on  procuré  so ien t  i nd iqués  dans  ces  i n formations.  

I l  convien t  que  les  procédures  concernan t  l ' i nstal lation ,  l 'en tretien  et  l e  rég lage  de  rou ti ne,  l es  
réparations  et  l es  révis ions  so ien t  examinées  en  procédant  réel lement  aux opérations  exigées.  
I l  convien t  d 'effectuer  ces  tâches  con formément  aux i nstructions  du  fabrican t,  de  sorte  que  
l 'évaluation  des  i nstructions  pu isse  être  réal i sée  s imu l tanément.  

4.2  Sécuri té  électrique 

I l  convien t  que  l es  i nstruments  é lectriques  so ien t  examinés  pour déterm iner leu r degré  de  
protection  con tre  l es  chocs  é lectriques  acciden tels .  

4.3  Instal lation  

I l  convien t  que  l ' i nstrument  so i t  i nstal lé  et  m is  en  marche  con formément  aux i nstructions  du  
fabrican t,  en  tenant  compte  des  d iverses  appl ications  qu i  peuvent  être  rencon trées  dans  la  
pratique  et  qu i  exigen t  des  procédures  d i fféren tes.  

4.4  Condi tions  d 'al imentation  

Les  to lérances  relati ves  aux cond i t ions  d 'al imen tation  pour l es  équ ipements  al imen tés  par l e  
réseau  son t  données  en  6. 2. 2  de  l ' I EC  61 298-1 :2008.  Pour l es  i nstruments  à  al imen tations  
au tonomes  (par exemple,  al imen tati ons  par batterie) ,  l es  to lérances  son t  d i fféren tes  et  
doiven t  fai re  l 'objet  d 'un  accord .  

5  Procédures générales  d 'essais  et  précautions 

5.1  Véri fication  de  l 'étalonnage effectué  avant  l ivraison  

Les  caractéri sti ques  d 'en trée-sortie  qu i  do iven t  être  véri fi ées  (voi r  7 . 6  de  l ' I EC  61 298-1 :2008)  
son t  l es  valeurs  des  po in ts  de  commutation  x1  e t  x2  trouvées  au  cours  de  l 'étalonnage  ( le  cas  
échéan t)  effectué  avan t  l i vraison .  
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5.2  Valeur de  consigne 

Sauf spéci fi cation  contrai re,  l a  valeu r de  consigne  doi t  ê tre  rég lée  à  l a  valeur de  m i -échel l e  ou ,  
en  l 'absence  d 'échel l e ,  au  m i l ieu  de  la  plage  effi cace  de  rég lage.  

5.3  Recouvrement  

Sauf spéci fi cation  con trai re,  s i  l e  recouvrement  Xsd  est  rég lable,  i l  do i t  être  rég lé  à  l a  valeur 
de  m i -échel le  ou ,  en  l 'absence  d 'échel le ,  au  m i l i eu  de  l a  plage  effi cace  de  rég lage.  

6 Méthodes et  procédures d 'essais  

6.1  Essais  dans  les  condi tions  de  référence 

6. 1 .1  Facteurs  l iés  à  la  précision  de  commutation  

6. 1 .1 .1  Général i tés  

La description  générale  des  essais  se  réfère  au  4. 1 . 7  de  l ' I EC  61 298-2:2008.  

I l  fau t  fai re  varier  l en tement  l a  valeur d 'en trée  mesurée  x  au  moins  cinq  fo i s  dans  chaque  
d i rection  su r l 'ensemble  de  sa plage.  En  observant  l a  sortie,  l a  valeur des  po in ts  x1  e t  x2  e t  
l eu r  moyenne  doiven t  être  déterm inées.   

Pour chaque  cycle,  l e  recouvrement  i nd ividuel  ｜ x1  – x2｜ doi t  être  consigné.  

6.1 .1 .2  Imprécision  des  points  de  commutation  

La description  générale  des  essais  se  réfère  au  4. 1 . 7. 1  de  l ' IEC  61 298-2:2008.  

L' imprécis ion  des  po in ts  de  commutation  est  déterm inée en  sé lectionnant  l es  écarts  posi ti fs  et  
négati fs  l es  p lus  g rands  de  tou te  valeur mesurée  de  x1  e t  x2 ,  de  tou t  cycle,  à  parti r  de  l a  
valeur  de  consigne  w  pou r l es  en trées  cro issantes  et  décro issantes.  

Cela  est  consigné  en  pourcen tage  d 'étendue  nom inale  de  valeur mesurée.  

6.1 .1 .3  Non-reproductibi l i té  des  points  de  commutation  

La description  générale  des  essais  se  réfère  au  4. 1 . 7. 6  de  l ' IEC  61 298-2:2008.  

La non-reproductibi l i té  doi t  ê tre  calcu lée  en  observan t  la  plage,  en  pou rcen tage  d 'étendue  
nom inale  de  l a  valeur  mesurée,  parmi  tou tes  l es  valeurs  x1  e t  x2 .  

La valeur  maximale,  provenan t  so i t  de  la  p lage  x1  so i t  de  la  p lage  x2 ,  est  consignée  comme 
étan t  de  non-reproductibi l i té .  

6.1 .1 .4  Imprécision  du  recouvrement  

La description  générale  des  essais  se  réfère  au  4. 1 . 7. 1  de  l ' IEC  61 298-2:2008.  

Le  recouvrement  Xsd  est  calcu lé  en  soustrayant  la  valeu r moyenne  de  x1  de  la  valeur 
moyenne  de  x2  (vo i r  6 . 1 . 1 ) .  

L' imprécis ion  du  recouvrement  est  déterminée  en  sélecti onnant  l es  écarts  posi t i fs  et  négati fs  
l es  p lus  g rands  de  tou te  valeur  mesurée  des  recouvrements  i nd ividuels  – calcu lée  dans  
chacun  des  cinq  cycles  – à  parti r  de  l a  valeur Xsd .  
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Cela  est  consigné  en  pou rcen tage  de  l 'étendue  nom inale  de  valeur mesurée.  

6.1 .1 .5  Non-reproductibi l i té  du  recouvrement  

La description  générale  des  essais  se  réfère  au  4. 1 . 7.6  de  l ' I EC  61 298-2:2008.  

La non-reproductibi l i té  doi t  ê tre  calcu lée  en  calcu lan t  l es  d i fférences,  en  pourcen tage  de  
l 'étendue  nom inale  de  valeur  mesurée,  parmi  tou tes  les  valeurs  des  recouvrements  
i nd ividuels  notées  en  6 . 1 . 1 .  

Le  maximum  de  ces  valeurs  est  consigné  comme étan t  l a  valeur de  non-reproductibi l i té  du  
recouvrement.  

6.1 .2  Point  de  commutation  moyen  

Le  poin t  de  commutation  moyen  xm  est  calcu lé  comme la  moyenne  des  valeurs  moyennes  de  
x1  e t  de  x2  (vo i r  6. 1 . 1 . 1 ) .  

6.1 .3  Valeur  de  consigne 

6. 1 .3.1  Valeur de  consigne rég lable  et  mesurable  ou  ind iquée 

La description  générale  des  essais  se  réfère  aux 4. 1 . 7. 1  et  4 . 1 . 7.6  de  l ' I EC  61 298-2:2008.  

Déterm iner les  valeurs  de  x1 ,  x2  e t  Xsd ,  e t  l eu rs  facteurs  l i és  à  l a  précis ion ,  con formément  aux 
procédures  d 'essais  de  6. 1 . 1 . 1 ,  au  moins  pour  l es  valeu rs  de  w  de  1 0  %,  50  % et  90  %,  l a  
valeur de  50  % étan t  re levée  en  dern ier.  

Déterm iner les  valeurs  de  xm ,  con formément  aux procédures  d 'essais  de  6. 1 . 2 .  

L' imprécision  du  rég lage  de  la  valeur de  consigne  est  déterm inée  en  sélectionnant  l es  écarts  
posi ti fs  et  négati fs  l es  p lus  g rands  de  tou te  valeur mesurée  de  xm  à  parti r  de  l a  valeur  de  
consigne  i déale  pou r chaque  cycle  et  pour  chaque  valeur de  consigne.  

6.1 .3.2  Valeur de  consigne rég lable  mais  non  ind iquée 

La description  générale  des  essais  se  réfère  aux 4. 1 . 7. 1  et  4 . 1 . 7.6  de  l ' I EC  61 298-2:2008.  

Déterm iner les  valeurs  de  x1 ,  x2  e t  Xsd ,  e t  l eu rs  facteurs  l i és  à  la  précis ion ,  con formément  aux 
procédures  d 'essais  de  6 . 1 . 1 . 1 ,  et  l es  valeurs  de  xm ,  con formément  aux procédures  d 'essais  
en  6. 1 . 2 .  

Effectuer  cet  essai ,  pour  au  moins  tro is  valeurs  de  w,  espacées  approximativement  de  
man ière  égale  su r la  p lage  effi cace  de  rég lage,  en  re levant  la  valeu r approximati vement  
moyenne  en  dern ier.  

I l  n 'est  pas  nécessai re  de  déterm iner xm  – w  dans  ce  cas.  

6.1 .3.3  Valeur de  consigne non  rég lable 

La description  générale  des  essais  se  réfère  aux 4. 1 . 7. 1  et  4 . 1 . 7. 6  de  l ' I EC  61 298-2:2008.  

Déterm iner l es  valeurs  de  x1 ,  x2  et Xsd ,  e t  l eurs  facteurs  l i és  à  l a  précis ion ,  con formément  aux 
procédures  d 'essais  de  6 . 1 . 1 . 1 ,  e t  l es  valeurs  de  xm ,  con formément  aux procédures  d 'essais  
en  6. 1 . 2 .  

L' imprécis ion  du  rég lage  de  la  valeu r de  consigne  est  déterm inée  en  sélectionnan t  l es  écarts  
posi ti fs  et  négati fs  l es  plus  g rands  de  tou te  valeu r mesurée  de  xm  à  parti r  de  l a  valeu r de  w  
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déclarée  par l e  fabrican t  et  en  consignan t  ceci  en  pourcen tage  de  l 'étendue  nom inale  de  
valeur mesurée.  

Pour une  sorti e  à  deux posi ti ons  avec recouvrement non  symétriquement rég lable  (ex. :  
i nstruments  pour l esquels  i l  est  prévu  que  x1  ou  x2  au  l i eu  de  xm  so i t  égal  à  w) ,  i l  convien t  que  
la  valeur de  x1  – w  ou  x2  – w  au  l i eu  de  xm  – w  so i t  pri se  en  compte.  

6.2  Essais  pour l a  détermination  des  effets  des  grandeurs  d ' influence 

6.2.1  Température  ambiante 

La description  générale  des  essais  se  réfère  à  l 'Article  5  de  l ' I EC  61 298-3:2008.  

La variation  des  poin ts  de  commutation  doi t  ê tre  déterm inée  à  chaque  températu re  d 'essai  
spéci fi ée  en  5 . 2  de  l ' I EC  61 298-3:2008.  Par  exemple:  +20  °C  (référence) ,  +40  °C,  +55  °C,  
+20  °C,  0  °C,  –20  °C,  +20  °C.  Après  le  premier cycle,  un  second  cycle  de  températu re,  
i den ti que  au  premier,  do i t  ê tre  réal i sé  sans  nouveau  rég lage  de  l ' i nstrument.  

Pour l es  i nstruments  avec sortie  pneumatique,  l a  température  d 'al imen tati on  en  ai r  do i t  ê tre  la  
même que  la  températu re  de  l ' i nstrument.  

6.2.2  Humid i té  

L'essai  do i t  ê tre  réal i sé  pour des  i nstruments  é lectriques  un iquement.  

Cet  essai  do i t  ê tre  réal i sé  se lon  l es  méthodes  et  procédures  i nd iquées  à  l 'Article  6  de  
l ' I EC  61 298-3:2008,  ainsi  que  l es  é léments  i nd iqués  ci -dessous.  

Après  la  stabi l i sation  à  la  température  et  à  l 'hum id i té  re lati ve  de  référence,  un  ensemble  de  
mesures  de  référence  doi t  ê tre  pri s .   

L 'al imen tation  pour l ' i nstrument  doi t  ê tre  coupée  et  l 'humid i té  re lati ve  doi t  ê tre  augmentée  
comme spéci fi é  à  l 'Article  6  de  l ' I EC  61 298-3:2008.   

L' i nstrument doi t  être  m is  sous  tension  pendan t l es  4  h  f i nales  de  la  période  en  cond i t ions  
stables  et  la  variation  des  po in ts  de  commutation  doi t  ê tre  mesurée  immédiatement  après  
cette  période.   

Comme spéci fi é  à  l 'Article  6  de  l ' I EC  61 298-3:2008,  l 'hum id i té  re lati ve  doi t  ê tre  rédu i te  à  la  
valeur  de  référence  i n i t i ale  et,  après  stabi l i sati on ,  l 'effet  de  cet  essai  su r  l es  poin ts  de  
commutation  do i t  ê tre  déterm iné.  

Après  cet  essai ,  un  examen  vi suel  doi t  ê tre  réal i sé  pour véri fi er  l es  effets  de  con tou rnement,  
d 'accumu lation  de  condensation ,  de  détérioration  de  composants.  

6.2.3  Vibrations 

La description  générale  des  essais  se  réfère  à  l 'Article  7  de  l ' I EC  61 298-3:2008,  ains i  qu 'aux 
exigences  add i ti onnel les  ci -dessous:  

a)  Pendan t l e  balayage  de  fréquences,  l es  fréquences  donnan t  l i eu  à  des  variations  
s ign i fi catives  des  poin ts  de  commutation  ou  à  un  fonctionnement  i n tempesti f  te l  qu 'un  
rebond issement  de  con tact  do iven t  être  consignées.  

Pour mesurer  l 'effet  des  vibrati ons  su r l e  comportement  de  commutation ,  l e  balayage  do i t  
ê tre  réal i sé  en  rég lan t  l a  valeur  d 'en trée  variable  mesurée  au -dessus  du  po in t  de  
commutation  x2 ,  ou  en  dessous  du  poin t  de  commutation  x1  à  une  d i stance  égale  au  
double  de  l a  valeur du  recouvrement  Xsd,  mais  non  i n férieure  à  1  % de  l 'étendue  nom inale  
de  l a  valeu r mesurée.  
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S i ,  pendan t l e  balayage,  une  commutation  se  produ i t,  l 'essai  do i t  être  répété  avec une  
plus  g rande  d i fférence  en tre  la  valeur d 'en trée  mesurée  et  l e  poin t  de  commutation  (à  0  Hz)  
j usqu 'à  ce  qu ' i l  n 'y  ai t  p lus  de  commutation  i ndu i te  par l es  vibrations.   

La  d i fférence  l a  plus  g rande  et  l a  fréquence  à  l aquel le  l a  dern ière  commutation  s 'est  
produ i te  do ivent  être  consignées.  

b)  Épreuve  d 'endurance  par balayage.  

L' i nstrument do i t  ê tre  soumis  aux vibrations  pendan t  30  m in  dans  chacun  des  tro is  plans  
mu tuel lement  perpendicu lai res,  don t  un  do i t  être  le  sens  verti cal .  Dans  chaque  plan ,  
l 'essai  do i t  ê tre  réal i sé  à  la  fréquence  qu i  a  donné  l i eu  à  la  résonance  mécan ique  la  pl us  
importan te  pendant  l a  recherche  i n i t iale  de  résonances,  ou ,  s i  aucune  résonance  n 'a été  
détectée,  l a  fréquence  de  vibrations  doi t  être  balayée  de  man ière  con tinue  dans  tou te  la  
p lage  de  fréquences  prise  en  compte.  

c)  Recherche  f i nale  de  résonances  7.4  de  l ' I EC  61 298-3:2008.   

Les  fréquences  de  résonance  et  l es  fréquences  donnant  l i eu  à  des  variati ons  s i gn i fi cati ves  
des  po in ts  de  commutation  trouvées  dans  l a  recherche  i n i tiale  de  résonances  et  la  
recherche  fi nale  de  résonances  do ivent  être  comparées.  Des  d i fférences  peuven t  être  
provoquées  par  une  déformation  non  é lastique  qu i  peu t  condu i re  à  l a  formation  de  f i ssures  
dans  la  construction  mécan ique.  

d )  Mesure  fi nale  7. 5  de  l ' I EC  61 298-3:2008.  

La cond i ti on  mécan ique  sati sfaisan te  de  l ' i nstrument do i t  ê tre  véri fi ée  à  l a  fi n  de  l 'essai .  
Tou te  variation  des  po in ts  de  commutation  do i t  ê tre  consignée.  S i  l ' i nstrument  possède  
une  valeur de  consigne  mécan ique,  déterm iner s i  l a  vibrati on  a  déplacé  la  valeur de  
consigne.  

6.2.4  Chocs,  chutes  et  renversement  

Cet  essai  do i t  ê tre  réal i sé  se lon  l es  méthodes  et  procédures  i nd iquées  à  l 'Article  8  de  
l ' I EC  61 298-3:2008,  ainsi  que  l es  é léments  i nd iqués  ci -dessous.  

Avant  l 'essai ,  une  mesure  de  référence  des  poin ts  de  commutation  do i t  ê tre  enreg istrée.  

Après  l 'essai ,  tou te  variation  des  poin ts  de  commutation  do i t  ê tre  en reg istrée.  

6.2.5  Posi tion  de montage 

La description  générale  des  essais  se  réfère  à  l 'Arti cle  9  de  l ' I EC  61 298-3:2008.  

La variation  des  poin ts  de  commutation  provoquée  par  des  i ncl i naisons  de  ±1 0°  par rapport  à  
l a  posi ti on  de  référence  de  l ' i nstrument  do i t  être  déterm inée.  

6.2.6  Dépassement  de  cal ibre 

Cet essai  do i t  ê tre  réal i sé  se lon  l es  méthodes  et  procédures  i nd iquées  à  l 'Article  1 0  de  
l ' I EC  61 298-3:2008,  ainsi  que  l es  é léments  i nd iqués  ci -dessous.  

Dans  l es  cond i t ions  de  référence,  avec une  valeu r de  consigne  à  50  % (s i  possible) ,  rég ler l e  
s ignal  de  l a  valeur  mesurée  à  50  % de  su rcharge  (c'est-à-d i re  à  une  valeu r égale  à 1 50  % des  
valeurs  supérieures  de  l a  plage)  pendan t  1  m in .  Le  s i gnal  de  la  valeur  mesurée  do i t  ensu i te  
être  rég lé  à 50  % de  l 'étendue  et,  après  5  m in ,  l a  variation  des  poin ts  de  commutation  doi t  
ê tre  mesurée.  Pour l es  i nstruments  u ti l i san t  des  s i gnaux à  zéro  décalé  (par  exemple,  0 , 2  bar 
à  1 , 0  bar,  4  mA à  20  mA) ,  l 'essai  doi t  ê tre  répété  en  rég lan t  l es  s i gnaux de  la  valeur mesurée  
à  0  ( l e  zéro  réel  et  non  l es  valeurs  i n férieures  de  l a  p lage) .  

6.2.7  Effets  de  la  charge de  sortie  

L'effet  de  la  charge,  mod i fi é  su r l ' i nstrument en  poin t  de  commutation ,  est  déterm iné  en  
mod i fian t  l a  valeur de  l a  source  d 'énerg ie  ( tension ,  pression ,  etc. )  e t  en  mod i fian t  la  charge  
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de  l ' i nstrument dans  des  l im i tes  adm issibles.  Les  combinaisons  de  valeurs  qu i  occasionnent  
l a  p lus  g rande  charge  et  l a  p lus  peti te  charge  pour l e  commutateur do iven t  être  sé lecti onnées.  

6.2.8  Variations  de  la  tension  et  de  la  fréquence d 'al imentation  

Cet essai  do i t  ê tre  réal i sé  sur  des  i nstruments  avec une  al imen tation  é lectrique  pour des  
foncti ons  i n ternes.  

L'effet  su r  l es  po in ts  de  commutation  des  variations  de  l 'al imen tation  é lectri que,  i nd iqué  en  
1 2 . 1  de  l ' I EC  61 298-3:2008,  do i t  ê tre  mesuré,  l ' impédance  de  charge  étan t  te l l e  que  spéci fiée  
en  6. 3  de  l ' IEC  61 298-1 :2008.  

6.2.9  In terruptions  de  la  tension  d 'al imentation  de  courte  durée 

L'essai  do i t  ê tre  réal i sé  se lon  l e  1 2 . 4  de  l ' I EC  61 298-3:2008,  avec l es  procédures  
supplémentai res  su i van tes.  

La valeu r de  consigne  est  rég lée  à  une  valeur spéci fi ée  en  a)  en  6 . 2 . 3 .  

L'essai  doi t  être  réal i sé  en  mettan t  l a  sortie  sous  tension  et  répété  en  mettan t  l a  sorti e  hors  
tension .  

Tou t  foncti onnement  i n tempesti f  te l  qu 'un  rebond issement  de  con tact  doi t  ê tre  consigné.  

Pour évaluer  l a  reproductibi l i té  de  ces  résu l tats,  cet  essai  do i t  être  répété  1 0  fo i s ,  l ' i n terval le  
de  temps  entre  deux essais  étan t  au  moins  égal  à  1 0  fo is  la  durée  de  l ' i n terruption .  

6.2.1 0  Exigences  relatives  à  l ' immuni té  aux transi toires  rapides/en  salves  

Cet essai  doi t  ê tre  réal i sé  selon  les  méthodes  et  procédures  i nd iquées  en  1 2 . 5  de  
l ' I EC  61 298-3:2008,  ainsi  que  l es  é léments  i nd iqués  ci -dessous.  

Avant  l 'essai ,  une  mesure  de  référence  des  poin ts  de  commutation  do i t  ê tre  enreg istrée.  

U ti l i ser  l es  mêmes  cond i ti ons  d 'en trée  qu 'en  a)  du  6 . 2 . 3 .   

Après  l 'essai ,  tou te  variation  des  poin ts  de  commutation  do i t  ê tre  consignée.  

6.2.1 1  Variations  de  la  pression  d 'al imentation  

L'effet  su r  l es  poin ts  de  commutation  do i t  être  déterm iné  l orsque  les  essais,  se lon  1 2 .8  de  
l ' I EC  61 298-3:2008,  son t  réal i sés.  

S i  l es  l im i tes  spéci fi ées  par l e  fabrican t  sont  i n férieures  aux valeurs  d 'essais  préféren tie l les  
i nd iquées  ci -dessus,  ce la doi t  ê tre  consigné  avec l es  résu l tats  d 'essais.  

6.2.1 2  In fluence en  mode commun  

Exigences  supprimées 1 .  

_______________ 

1   La  présen te  part i e  de  l ' I EC  61 003  est  un e  norme  i n ternat i onal e  anci enne;  e l l e  est  c i tée  dans  de  nombreu x 
documen ts .  Afi n  de  ne  pas  mod i fi er  ces  documen ts ,  l a  numérotati on  des  parag raphes  de  l a  présen te  part i e  de  
l ' I EC  61 003  reste  i nchan gée,  b i en  que  certai ns  parag raphes  ( l es  6 . 2 . 1 2  e t  6 . 2 . 1 3 )  ne  s 'appl i quen t  p l us .  
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6.2.1 3  In fluence en  mode normal  (mode série)  

Exigences  supprimées 1 .  

6.2.1 4  Mise  à  l a  terre 

Cet essai  doi t  ê tre  réal i sé  selon  les  méthodes  et  procédures  i nd iquées  en  1 3 . 3  de  
l ' I EC  61 298-3:2008,  ainsi  que  l es  é léments  i nd iqués  ci -dessous.  

Cet  essai  n 'est  appl icable  qu 'aux i nstruments  don t  l es  en trées  et  l es  sorti es  é lectriques  son t  
i so lées  de  la  terre.  

L'essai  do i t  ê tre  réal i sé  en  mesuran t  l a  variati on  de  posi ti on  en  rég ime  permanent  des  poin ts  
de  commutation  provoquée  par la  m ise  à  la  terre  successive  de  chaque  borne  d 'en trée  et  de  
sortie.  

Tou te  variation  transi to i re  doi t  être  consignée.  

6.2.1 5  In fluence du  champ magnétique 

L'essai  do i t  ê tre  réal i sé  en  mesuran t  l a  variati on  de  posi t ion  en  rég ime  permanent  des  poin ts  
de  commutation  provoquée  par l es  champs  magnétiques  appl i qués  spéci fi és  à  l 'Article  1 5  de  
l ' I EC  61 298-3:2008.  

6.2.1 6  Champ électromagnétique 

Cet  essai  do i t  ê tre  réal i sé  selon  l es  méthodes  et  procédures  i nd iquées  à  l 'Arti cle  1 6  de  
l ' I EC  61 298-3:2008,  ainsi  que  l es  é léments  i nd iqués  ci -dessous.  

Les  variations  de  posi tion  en  rég ime  permanent  des  po in ts  de  commutation  tel les  que:  

a)  une  variati on  mesurable  constan te,  

b)  une  variati on  aléatoi re,  non  reproductible,  et  éven tuel lement  davan tage  classée  comme 
un  effet  transi to i re  su rvenan t  pendant  l 'appl i cation  du  champ é lectromagnétique  et  comme 
un  champ permanent  ou  sem i -permanent  après  l 'appl i cation  du  champ électromagnétique,  

doiven t  être  mesurées  et  consignées.  

Tou te  détérioration  su r l ' i nstrument,  résu l tan t  de  l 'appl icati on  du  champ électromagnéti que,  
doi t  ê tre  consignée.  

6.2.1 7  Décharges  électrostatiques  (DES)  

Cet essai  doi t  ê tre  réal i sé  se lon  l es  méthodes  et  procédures  i nd iquées  à  l 'Article  1 7  de  
l ' I EC  61 298-3:2008,  ainsi  que  l es  é léments  i nd iqués  ci -dessous.  

Les  en reg istrements  peuven t  mon trer,  par  exemple:  

a)  l ' i n fluence  de  la  DES su r l es  poin ts  de  commutation :  

1 )  comme un  effet  mesurable  constan t,  

2)  comme un  effet  aléatoi re,  non  reproductible,  et  éven tuel lement davan tage  classé  
comme un  effet  transi to i re  su rvenan t  pendan t l 'appl ication  de  l a  DES et  comme un  
champ permanent  ou  semi -permanent  durable  après  l 'appl ication  de  l a  DES;  

b)  tou te  détériorati on  su r  l ' i nstrument  résu l tan t  de  l 'appl icati on  de  l a  DES.  
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6.2.1 8  Effets  de  l 'ouverture ou  de  la  mise en  court-ci rcu i t  de  l 'entrée 

Cet  essai  do i t  ê tre  réal i sé  selon  l es  méthodes  et  procédures  i nd iquées  à  l 'Article  1 8  de  
l ' I EC  61 298-3:2008.  

Les  variati ons  des  po in ts  de  commutation  pendan t  l 'essai  et  l es  u l t imes  variations  de  posi tion  
en  rég ime  permanent  doiven t  être  enreg istrées.  

6.2.1 9  Effets  de  l 'ouverture ou  de  la  mise en  court-ci rcu i t  de  la  sortie  

Cet essai  do i t  ê tre  réal i sé  se lon  l es  méthodes  et  procédures  i nd iquées  à  l 'Article  1 9  de  
l ' I EC  61 298-3:2008.  

Les  variati ons  des  po in ts  de  commutation  pendan t  l 'essai  et  l es  u l t imes  variati ons  de  posi t ion  
en  rég ime  permanent  doivent  être  enreg istrées.  

6.2.20  Effet  de  la  température moyenne de  processus 

Cet essai  doi t  ê tre  réal i sé  selon  les  méthodes  et  procédures  i nd iquées  en  20. 1  de  
l ' I EC  61 298-3:2008.  

Les  variations  de  posi ti on  en  rég ime  permanent  des  poin ts  de  commutation ,  résu l tan t  de  
variati ons  de  température  du  fl u ide  en  quatre  i n terval les  égaux,  do iven t  être  mesurées  et  
consignées.  

6.2.21  Effets  de  la  pression  atmosphérique 

Cet essai  doi t  ê tre  réal i sé  se lon  l es  méthodes  et  procédures  i nd iquées  à  l 'Article  21  de  
l ' I EC  61 298-3:2008.  

Les  variations  des  poin ts  de  commutation  pendan t  l 'essai  do ivent  être  mesurées  et  
consignées.  

6.2.22  Dérive  au  démarrage 

La description  générale  des  essais  se  réfère  au  7. 1  de  l ' I EC  61 298-2:2008.  

L' i nstrument doi t  ê tre  main tenu  pendan t  au  moins  1 2  h  en  mettan t  l 'al imentation  hors  tension  
et  en  n 'appl iquan t  pas  le  s ignal  d 'en trée.  

En  rég lan t  la  valeu r de  consigne  w  à  envi ron  50  % (s i  possible) ,  l 'al imen tation  doi t  ensu i te  
être  m ise  sous  tension  (et  l a  valeu r d 'en trée  mesurée) .  Le  po in t  de  commutation  doi t  être  
consigné  au  bou t  de  5  m in  et  au  bou t  de  1  h .  

6.2.23  Essai  accéléré  de  durée de  vie  fonctionnel le  

Cet essai  do i t  ê tre  réal i sé  se lon  l es  méthodes  et  procédures  i nd iquées  à  l 'Article  23  de  
l ' I EC  61 298-3:2008,  ainsi  que  l es  é léments  i nd iqués  ci -dessous.  

L' i nstrument doi t  ê tre  connecté  comme pour un  fonctionnement  normal .  Un  s ignal  d 'en trée  
cycl i que  d 'une  ampl i tude  crête  à  crête  su ffi san te  pou r  mettre  en  œuvre  successivement  l es  
poin ts  de  commutation  doi t  être  appl iqué.  La fréquence  doi t  ê tre  tel le  qu 'une  commutation  
appropriée  se  produ ise.  La sortie  do i t  ê tre  chargée  j usqu 'à  l a  pu issance  assignée  maximale  
spéci fiée  par  l e  fabricant.  

Sau f  accord  con trai re  avec l e  fabricant,  l ' i nstrument  do i t  ê tre  soumis  à  1 00  000  cycles  de  
s ignaux d 'en trée.  Après  l 'essai ,  tou te  variation  des  poin ts  de  commutation  doi t  ê tre  mesurée.  



 – 42  – I EC  61 003-1 :201 6  © I EC  201 6  

S ' i l  y  a  l i eu ,  l a  résistance  de  con tact  doi t  être  mesurée  avan t  et  après  l 'essai .  

6.3  Autres  essais  

6.3.1  Réponse transi toire  d 'une sortie  à  deux posi tions 

Lorsque  la  valeur mesurée  traverse  un  po in t  de  commutation ,  i l  se  peu t  que  la  variati on  
correspondante  de  l a  sortie  so i t  retardée.  Ce  retard  est  déterm iné  par  l a  mesure  de  l a  
réponse  à un  échelon .  L'ampl i tude  de  la  variation  de  l a  valeur mesurée  doi t  être  chois ie  de  
façon  à  s 'assu rer que  la  commutation  i n tervient  avec chaque  variation ,  c'est-à-d i re  que  la  
valeur  de  la  variation  do i t  ê tre  plus  g rande  que  l a  d i fférence  de  commutation .  D i fféren tes  
variati ons  de  la  valeu r mesurée  peuvent  donner des  résu l tats  d i fféren ts,  donnan t ains i  une  
i nd ication  de  non- l i néari té .  

Avec certains  i nstruments  (par exemple,  des  i nstruments  fonctionnan t  par l i aisons  
mécan iques,  etc. )  une  commutation  mu l tiple  peu t  i n terven i r  avec certaines  réponses  à  un  
échelon .  Ceci  peu t  se  produ i re  su rtou t  l orsque  la  valeur fi nale  mesurée  ne  s 'écarte  que  
l égèrement  du  po in t  de  commutation  correspondant.  

Pour effectuer l a  mesure,  augmenter  rapidement  l a  valeu r mesurée  à parti r  de  0  % de  sa 
plage  j usqu 'à  des  valeurs  qu i  débu ten t  au -dessous  de  x2  e t  augmenten t  progressivement  d 'un  
essai  à  l 'au tre.  

S i  une  commutation  mu l tiple  est  observée,  l e  nombre  et  l a  séquence  de  la  commutation  
observée,  ains i  que  l a  valeur  de  consigne  et  la  valeur mesurée  à  laquel le  i l s  se  produ isen t  
doiven t  être  i nd iqués.  

Chaque  écart  de  l a  sortie  par rapport  à  une  fonction  échelon  pu re  doi t  être  consigné.  

Cet  essai  doi t  être  réal i sé  pou r chaque  poin t  de  commutation  aux charges  maximales  
spéci fi ées.  

6.3.2  Ind ication  de  l a  valeur mesurée 

Si  l ' i nstrument  comprend  une  i nd ication  de  la  valeur mesurée,  la  précision  de  son  i nd ication  
doi t  ê tre  déterm inée  en  cinq  po in ts  à  peu  près  également  espacés  su r  la  p lage,  en  rég lan t  l e  
poin t  de  commutation  à une  valeur à  l 'extérieur  de  l a  p lage,  s i  possible.  

Tou te  i n teraction  en tre  l e  d isposi ti f  d 'ajustage  ou  l ' i nd icateu r du  po in t  de  commutation  et  
l ' i nd icateur de  la  valeu r mesurée  do i t  ê tre  étud iée  parti cu l ièrement  l orsque  la  valeu r mesurée  
est  vois ine  du  po in t  de  commutation .  

En  rég lan t  l a  valeur mesurée  pou r donner une  l ectu re  de  50  % su r l ' i nd icateur,  l e  poin t  de  
commutation  doi t  ê tre  rég lé  de  40  % (au  m in imum)  à  50  % (au  maximum)  de  l 'étendue  de  
mesure  au -dessous  et  au -dessus  du  rég lage  de  la  valeur mesurée.  

L'effet  su r  l ' i nd icati on  de  l a  valeur  mesurée  doi t  être  observé  dans  l es  cond i ti ons  su i van tes:  

a)  tou te  l 'al imentation  hors  tension ,  

b)  tou te  l 'al imentation  sous  tension ,  

c)  dans  la  mesure  du  possible,  seu les  les  al imentations  qu i  ne  serven t  pas  d i rectement  à  
générer  l e  s ignal  de  sortie ,  y,  son t  m ises  sous  tension .  

Enreg istrer la  variation  de  l ' i nd ication  de  l a  valeu r mesurée.  
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6.3.3  Recouvrement  rég lable 

Lorsque  l e  recouvrement est  rég lable,  son  ampl i tude  do i t  ê tre  déterm inée  à l a  valeur  
maximale  et  m in imale  d 'échel l e  ou ,  en  l 'absence  d 'échel le ,  à  la  valeur maximale  et  m in imale  
de  l a  p lage  effi cace  de  rég lage.  

Lorsque  la  valeur de  consigne  est  rég lable,  cet  essai  doi t  ê tre  réal i sé  en  rég lan t  l a  valeur  de  
consigne  à  m i -échel le .  La précis ion  de  l 'éven tuel  rég lage  du  recouvrement  doi t  ê tre  
déterm inée.  

I l  est  recommandé  de  répéter  l es  mesures  aux valeurs  extrêmes  de  la  p lage  de  rég lage  pour 
évaluer  la  reproductibi l i té  des  poin ts  de  commutation .  

6.3.4  Rig id i té  d iélectrique 

Cet essai  doi t  ê tre  réal i sé  se lon  l es  méthodes  et  procédures  i nd iquées  au  6. 3 .3  de  
l ' I EC  61 298-2:2008,  ainsi  que  l es  i n formations  supplémentai res  ci -dessous.  

L'essai  do i t  ê tre  réal i sé  avec une  tension  d 'essai  de  forme  d 'onde  pratiquement  s i nusoïdale,  
sa  fréquence  étan t  égale  à  ce l l e  de  l 'al imentation  u ti l i sée  par  l ' i nstrument.  

La tension  d 'essai  do i t  être  appl i quée  en tre  deux bornes  d 'al imen tation  (qu i  do iven t  être  
raccordées  les  unes  aux au tres)  et  l a  terre.  Les  bornes  restan tes  do ivent  être  connectées  les  
unes  aux au tres  et  re l i ées  à  l a  terre.  

La tension  à  vide  de  l 'apparei l  d 'essai  do i t  être  d 'abord  rég lée  à  l a  tension  d 'essai  zéro  pu is  
raccordée  à  l ' i nstrument en  essai .  Le  transformateur u ti l i sé  pour cet  essai  do i t  posséder une  
capaci té  d 'au  moins  500  VA.  

La tension  d 'essai  doi t  ê tre  prog ressivement  augmentée  j usqu 'à  l a  valeur  déterm inée  
con formément  aux cri tères  spéci fi és  au  6 . 3 .3  de  l ' IEC  61 298-2:2008,  de  man ière  à  ce  
qu 'aucune  su rtension  transi to i re  sensible  ne  se  produ ise.  La tension  d 'essai  do i t  ê tre  
main tenue  à  sa  valeur maximale  pendant  1  m in .  E l le  do i t  être  ensu i te  progressivement 
ramenée  à  zéro.  

6.3.5  Résistance d ' isolement  

Cet essai  doi t  être  réal i sé  se lon  l es  méthodes  et  procédures  i nd iquées  au  6 . 3 .2  de  
l ' I EC  61 298-2:2008,  ainsi  que  l es  é léments  i nd iqués  ci -dessous.  

La résistance  d ' i so lement,  en tre  chaque  borne  d 'al imentation  et  l a  terre,  doi t  ê tre  mesurée.  
Sau f s i  l e  fabrican t  spéci fi e  une  valeu r pl us  faible,  cette  mesure  do i t  ê tre  effectuée  avec une  
tension  con tinue  de  500  V.  Dans  l es  cas  où  l es  bornes  de  sortie  de  l ' i nstrument son t  i so lées  
de  la  terre,  l a  rés istance  d ' i so lement  par  rapport  à  la  terre  doi t  être  mesurée  à  la  tension  
maximale  spéci fiée  par  l e  fabricant.  

7 Sortie  à  plusieurs posi tions 

7.1  Action  

La Figu re  2  représente  l 'action  d 'une  sorti e  s imple  à  p lus ieurs  posi ti ons,  en  l 'occurrence  une  
sorti e  à  tro is  posi t ions.  
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7.2  Essai  

7.2.1  Caractéristiques  de  la  sortie  à  plusieurs  posi tions 

Les  essais  son t  réal i sés  su r chaque  pai re  de  po in ts  de  commutation  comme i l s  l e  son t  pour la  
pai re  de  po in ts  de  commutation  d 'une  sortie  à  deux posi ti ons.  Pou r chaque  pai re  de  poin ts  de  
commutation ,  son t  déterminées  l es  valeurs  équ ivalen tes  à  x1  e t  x2 ,  à  parti r  desquel les  son t  
calcu lés  Xsd,  xm  e t,  l e  cas  échéan t,  xm  – w.  

7.2.2  In fluence mutuel le  des  paires  de  points  de  commutation  

Avec des  pai res  de  po in ts  de  commutation  i ndépendamment  rég lables,  l ' i n fl uence  du  rég lage  
de  la  posi ti on  de  chaque  pai re  rég lable  de  poin ts  de  commutation  sur  l a  posi tion  des  au tres  
pai res  est  déterm inée.  

Rég ler  une  pai re  de  po in ts  de  commutation  à  50  % de  sa plage  de  rég lage.  Fai re  varier  l e  
rég lage  du  poin t  de  commutation  pour  chacune  des  au tres  pai res  et  mesurer  l es  po in ts  de  
commutation  de  l a  première  pai re  à  chaque  variation .  La plus  g rande  i n fl uence  observée  au  
cours  de  cette  procédure  do i t  être  i nd iquée  pour  chaque  pai re  de  po in ts  de  commutation ,  en  
même  temps  que  la  p lage  de  rég lage.  

I l  est  recommandé de  répéter l es  mesures  à la  valeur extrême de  la  p lage  de  rég lage  pour 
chacune  des  pai res  de  po in ts  de  commutation  examinées.  

7.2.3  Détermination  de  l 'étendue de  commutation  

Dans  les  i nstruments  où  les  pai res  de  poin ts  de  commutation  son t  rég lables  sol i dai rement,  
ce l les-ci  doiven t  être  aj ustées  sur  au  moins  tro i s  valeurs  (valeur l a  p lus  peti te ,  l a  plus  g rande  
et  une  valeur moyenne)  de  l eu r p lage  de  rég lage.  Pour chacun  de  ces  rég lages,  l 'étendue  de  
commutation  et/ou  l 'étendue  de  commutation  partie l l e  doiven t  être  déterminées.  

8 Observations  générales 

8.1  Fin i t ions  de  protection  

I l  convien t  d 'énumérer l es  f i n i t i ons  de  protection  su r l es  parties  externes  spéci fiées  par  l e  
fabrican t,  accompagnées  des  commentai res  correspondants.  

8.2  Outi ls  et  équ ipements  

I l  convien t  d 'énumérer l es  ou ti l s  et  équ ipements  essen tie ls  à  l ' i nstal lation ,  l 'en treti en  et  la  
réparation .  

9  Rapport  d 'essai  et  résumé des  essais 

Un  rapport  d 'essai  complet  de  l 'évaluati on  doi t  ê tre  établ i  con formément  à  l ' I EC  61 298-4  
après  réal i sation  de  tous  les  essais.  

L'ensemble  de  l a  documentation  i n i t iale  re lati ve  aux mesures  effectuées  pendan t  l es  essais  
doi t  être  conservé  par  l e  laboratoi re  d 'essai  pendan t  au  moins  deux ans  après  ém ission  du  
rapport.  

Le  Tableau  1  donne  un  exemple  de  résumé des  essais  et  i nd ique  les  résu l tats  et  l es  
i n formations  à  consigner.  
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Tableau  1  – Exemple  de  rapport  (1  de 4)  

N°  Désignation  Méthode  
d 'essai  

Référence In formations  à  consigner 

1  I mpréci s i on  
des  po i n ts  de  
commu tati on  

6 . 1 . 1 . 2  I EC  61 298-
2 :2008  

4 . 1 . 7  

%  d 'étendue  
nom inale  de  
val eu r  mesu rée  

La  val eu r  des  po i n ts  x1  e t  x2  e t  l eu r m oyenne  do i ven t  
ê tre  cons i gnées.  

Le  recouvremen t  i n d i vi due l ｜x1  –  x2｜  d o i t ê tre  co n s i g n é  

pou r chaqu e  cycle .  

Les  écarts  pos i t i fs  et  négati fs  l es  pl us  g rands  de  tou te  
val eu r  mesu rée  de  x1  e t  x2 ,  de  tou t  cycl e ,  à  part i r  de  l a  
val eu r  de  cons i gne  w  pou r  l es  en trées  cro i ssan tes  e t  
décro i ssan tes  do i ven t  ê tre  consi gn és  en  tan t  
qu ' i mpréci s i on  de  po i n t  de  commu tati on .  

2  N on -
reproducti b i l i té  
des  po i n ts  de  
com mu tati on  

6 . 1 . 1 . 3  I EC  61 298-
2:2008  

4 . 1 . 7 . 6  

%  d 'étendue  
nom inale  de  
val eu r  mesu rée  

Consi gn ati on  des  pl ages  parm i  tou tes  l es  valeu rs  x1  e t  
parm i  tou tes  l es  val eu rs  x2 .  

La  pl u s  g rande  val eu r  de  l a  p l age  en tre  x1  et  x2  doi t  ê tre  
cons i gnée  comm e  non -reproducti bi l i té .  

3  I mpréci s i on  du  
recouvremen t  

6 . 1 . 1 . 4  I EC  61 298-
2:2008  

4 . 1 . 7 . 1  

%  d 'éten due  
nom in ale  de  
val eu r  mesu rée  

La  d i fférence  en tre  l a  val eu r  moyenn e  de  x1  à  parti r  de  
l a  val eu r  moyenne  de  x2 ,  do i t  ê tre  cons i gnée  comme  
Xsd .  

Les  écarts  pos i t i fs  et  négati fs  l es  p l u s  g rands  de  tou te  
val eu r  mesu rée  des  recouvremen ts  i nd i vi du el s  – 
cal cu l ée  dans  ch acun  des  c i nq  cycl es  – à  parti r  de  l a  
val eu r  de  Xsd ,  do i ven t  ê tre  consi gnés  en  tan t  
qu ' i mpréci s i on  de  recou vrem en t.  

4  Non -
reproduct ib i l i té  
du  
recouvremen t  

6 . 1 . 1 . 5   I EC  61 298-
2:2008  

4 . 1 . 7 . 6  

%  d 'é ten due  
n om inale  de  
val eu r  mesu rée  

La  val eu r  maximale  des  d i fféren ces,  parm i  tou tes  l es  
val eu rs  des  recou vremen ts  i n d i vi due l s  no tées  en  n °  1  
du  présen t  Tabl eau ,  do i t  ê tre  cons ig née  comme  étan t  
ce l l e  de  non -reproducti b i l i té  du  recouvrem en t.  

5  Po i n t  de  
commu tati on  
moyen  

6 . 1 . 2   %  d 'é tendue  
n om inale  de  
val eu r  mesu rée  

La moyenne des valeurs moyennes de  x1  et x2  (voir 6.1 .1 .1 )  
doit être consignée comme étant le point de commutation  
moyen  xm  

6  Val eu r  de  
cons i gn e  
rég l abl e  e t  
mesu rable  ou  
i nd i quée  

6 . 1 . 3 . 1  I EC  61 298-
2:2008  

4 . 1 . 7 . 1  e t  
4 . 1 . 7 . 6  

% d 'étendue  
nom in ale  de  
val eu r  mesu rée  

Les écarts positi fs et négati fs les plus grands de toute valeur 
mesurée de xm  à partir de la valeur de consigne idéale pour 
chaque cycle et pour chaque valeur de consigne doivent être 
consignés comme imprécision  du  réglage de la valeur de 
consigne.  

7  Valeu r  de  
cons i g ne  
rég l abl e  mai s  
non  i nd i quée  

6 . 1 . 3 . 2  I EC  61 298-
2 :2008  

4 . 1 . 7 . 1  e t  
4 . 1 . 7 . 6  

%  d 'étendue  
nom inale  de  
val eu r  mesu rée  

Les valeurs de x1 ,  
x2  et Xsd ,  et leurs facteurs l iés à la précision  

et les valeurs de  xm ,  doivent être consignés.  

8  Val eu r de  
cons i gne  non  
rég l abl e  

6 . 1 . 3 . 3  I EC  61 298-
2:2008  

4 . 1 . 7 . 1  e t  
4 . 1 . 7 . 6  

% d 'é ten due  
nom inale  de  
valeu r  mesu rée  

Les valeurs de x1 ,  
x2  et Xsd ,  et leurs facteurs l iés à la précision 

et les valeurs de  xm ,  doivent être consignés.  

9  Températu re  
ambian te  

6 . 2 . 1  I EC  61 298-
3 :2008  

Art i cl e  5  

%  d 'é tendue  
n om inale  de  
val eu r  mesu rée  

Les  vari ati ons  des  po i n ts  de  com mu tati on  à  chaque  
essai  do i ven t  ê tre  con si g nées.  

1 0  H um id i té  6 . 2 . 2  I EC  61 298-
3 :2008  

Art i cl e  6  

%  d 'é tendue  
n om inale  de  
val eu r  mesu rée  

Les  vari ati ons  des  po i n ts  de  commu tati on  pendan t  l es  
essai s  do i ven t  ê tre  cons i gnées.  

Les  résu l tats  de  l 'examen  vi sue l  réal i sé  après  l 'essai ,  
pou r  véri f i er l es  e ffets  de  con tou rnement,  
d 'accumu lati on  de  con densati on ,  de  détéri orati on  de  
composan ts ,  do i ven t  ê tre  consi g nés.  
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Tableau  1  (2 de 4)  

N°  Désignation  
Métho-

de  
d 'essai   

Référence I n formati ons  à  cons i gner 

1 1  Vi brat i ons  6 . 2 . 3  I EC  61 298-
3 :2008  

Art i cl e  7  

Fréquences:  

H z  

- - -  

D i fférences  
en tre  l a  val eu r  
d 'en trée  
mesu rée  et  l e  
po i n t  de  
commu tati on :  

%  d 'étendue  
nom in ale  de  
val eu r  mesu rée  

Pen dan t  l es  tro i s  é tapes  d i st i nctes  de  cet  essai ,  l es  
val eu rs  su i van tes  do i ven t  ê tre  cons i gn ées:  
a)  Recherche  i n i t i al e  de  réson ances  

Pendan t  l e  balayage  de  fréquen ces,  l es  fréquences  
don nan t  l i eu  à  des  vari ati ons  s i gn i f i cat i ves  des  po i n ts  
de  commutati on  ou  à  u n  foncti onn ement  i n tempest i f  
te l  qu 'un  rebond issemen t  de  con tact  do i ven t  ê tre  
cons i gnées.  
S i ,  pendan t  l e  bal ayage,  un e  com mu tati on  se  produ i t ,  
l a  p l u s  g rande  d i f férence  en tre  l a  val eu r d 'en trée  
mesu rée  et  l e  po i n t  de  commu tati on ,  à  l aquel l e  l a  
dern i ère  commu tati on  s 'est  produ i te  do i t  ê tre  
cons i gnée  (vo i r  en  6 . 2 . 3  a) ) .  

b )  Épreuve  d 'endurance  par  bal ayage  
La  fréquence  qu i  a  don né  l i eu  à  l a  résonance  
mécan ique  l a  p l us  g rande  pendan t  l a  recherche  
i n i t i al e  de  réson ances  do i t  ê tre  consi gn ée,  ou  s i  
aucune  résonan ce  n 'a  é té  détectée ,  cette  i n formati on  
do i t  ê tre  consi gnée.  

c)  Recherche  f i nal e  de  résonances  
Les  fréquences  de  réson ance  e t  l es  fréquences  
don nan t  l i eu  à  des  vari ati ons  s i gn i f i cat i ves  des  po i n ts  
de  commutati on ,  t rouvées  dans  l a  recherche  i n i t i al e  
de  résonances  et  l a  recherche  f i nale  de  résonances,  
do i ven t  ê tre  comparées  et  notées .  

d )  Mesu re  f i nal e  
La  cond i t i on  mécan i que  sati sfai san te  de  l ' i n stru men t  
do i t  ê tre  véri f i ée  à  l a  f i n  de  l 'essai  e t  consi g née.  
Tou te  vari ati on  des  po i n ts  de  commu tati on  do i t  ê tre  
cons i gnée.  S i  l ' i ns trumen t  possède  une  val eu r  de  
cons i gne  mécan i que,  déterm i ner  s i  l a  vi brati on  a  
déplacé  l a  valeu r  de  cons ig ne  e t  cons i gner  cette  
i n formati on .  

1 2  Chocs,  chu tes  e t  
renversemen t  

6 . 2 . 4  I EC  61 298-
3 :2008  

Art i cl e  8  

%  d 'étendue  
nom inale  de  
val eu r  mesu rée  

Avan t  l ' essai ,  u ne  m esu re  de  ré férence  des  po i n ts  de  
com mu tati on  do i t  ê tre  en reg i strée.  

Après  l 'essai ,  tou te  vari ati on  des  po i n ts  de  commu tati on  
do i t  ê tre  en reg i strée.  

1 3  Posi t i on  de  
mon tage  

6 . 2 . 5  I EC  61 298-
3 :2008  

Art i cl e  9  

%  d 'étendue  
nom inale  de  
val eu r  mesu rée  

La  vari at i on  des  po i n ts  de  comm u tati on  do i t  ê tre  
en reg i s trée.  

1 4  Dépassemen t  de  
cal i bre  

6 . 2 . 6  I EC  61 298-
3 :2008  

Art i cl e  1 0  

%  d 'étendue  
nom inale  de  
val eu r  mesu rée  

Les  vari ati ons  des  po in ts  de  commu tat ion  do i ven t  ê tre  
consi g nées.  

1 5  E ffets  de  l a  
charg e  de  sorti e  

6 . 2 . 7    L 'e ffet  de  l a  charge  su r  l ' i n strumen t  do i t  ê tre  cons i gné.  

1 6  Vari at i ons  de  l a  
tens i on  e t  de  l a  
fréquence  
d 'al i m en tati on   

6 . 2 . 8  I EC  61 298-
3 :2008  

1 2 . 1  

%  d 'étendue  
nom inale  de  
val eu r  mesu rée  

L 'e ffet  su r  l es  po i n ts  de  commu tati on ,  mesu ré  pen dan t  
l ' essai ,  do i t  ê tre  consi g né.  

1 7  I n terrupti ons  de  
l a  tens i on  
d 'al i m en tati on  
de  cou rte  du rée  

6 . 2 . 9  I EC  61 298-
3 :2008  

1 2 . 4  

 L 'e ffet  des  i n terrupt i ons  de  l a  tens i on  d 'al i men tati on  de  
cou rte  du rée  su r  l ' i ns trumen t  do i t  ê tre  consi gné .  

Tou t  foncti onn emen t  i n tempesti f  te l  qu 'un  
rebond i ssemen t  de  con tact  do i t  ê tre  consi gn é.  

1 8  Exi gences  
re l ati ves  à  
l ' immun i té  aux  
tran s i to i res  
rapi des/en  
sal ves  

6 . 2 . 1 0  I EC  61 298-
3 :2008  

1 2 . 5  

%  d 'étendue  
nom inale  de  
val eu r  mesu rée.  

Tou te  vari ati on  des  po i n ts  de  commu tati on  do i t  ê tre  
consi g née  
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Tableau  1  (3 de 4)  

N°  Désignation  
Métho-

de  
d 'essai  

Référence I n formati ons  à  cons i gner 

1 9  Vari at i ons  de  l a  
press ion  
d 'al i m en tati on  

6 . 2 . 1 1  I EC  61 298-
3 :2008  

1 2 . 8  

% d 'étendue  
nom in ale  de  
val eu r  mesu rée  

L'effet  su r  l es  po i n ts  de  commu tati on  do i t  ê tre  con si g né.  

S i  l es  l i m i tes  spéci f i ées  par  l e  fabri can t  son t  i n féri eu res  
aux  val eu rs  d 'essai s  préféren ti e l l es ,  i l  convien t  de  
consi g ner  cette  i n form ati on  avec  l es  résu l tats  d 'essai s .  

20  M i se  à  l a  terre  6 . 2 . 1 4  I EC  61 298-
3 :2008  

1 3 . 3  

% d 'étendue  
nom in ale  de  
val eu r  mesu rée  

L'essai  do i t  ê tre  réal i sé  en  mesu ran t  l a  vari ati on  de  
pos i t i on  en  rég ime  permanen t  des  po i n ts  de  
commu tati on  provoquée  par l a  m i se  à  l a  terre  
success i ve  de  ch aque  borne  d 'en trée  et  de  sort i e .  

Tou te  vari ati on  trans i to i re  do i t  ê tre  consi gn ée.  

21  I n f l uence  du  
champ 
magnéti que  

6 . 2 . 1 5  I EC  61 298-
3 :2008  

Art i cl e  1 5  

%  d 'étendue  
nom inale  de  
val eu r  mesu rée  

La  vari at i on  de  pos i t i on  mesu rée  en  rég ime  permanen t  
des  po in ts  de  commu tati on ,  provoquée  par l es  ch amps  
m agnéti ques  appl i qués,  do i t  ê tre  consi gnée.  

22  Champ  
é l ectromagn éti -
que   

6 . 2 . 1 6  I EC  61 298-
3 :2008  

Art i cl e  1 6  

%  d 'étendue  
nom inale  de  
val eu r  mesu rée  

Les  vari ati ons  de  pos i t i on  en  rég i me  permanen t  des  
po i n ts  de  comm u tati on  te l l es  qu e:  

– une  vari ati on  mesu rabl e  constan te,  

– une  vari at i on  al éato i re ,  non  reprodu cti b l e,  e t  
éven tu el l emen t  davan tage  c l assée  comme  un  e ffet  
trans i to i re  su rven an t  pendan t  l 'appl i cati on  du  champ 
é l ectromagnéti que  et  com me  u n  cham p permanen t  
ou  sem i -perm anen t  après  l 'appl i cati on  du  champ 
é l ectromagnéti que,  

do i ven t  ê tre  mesu rées  et  cons i gnées.  

Tou te  détéri orati on  su r  l ' i n strum en t,  résu l tan t  de  
l 'appl i cat i on  du  cham p é l ectrom agnéti que,  do i t  ê tre  
cons i gn ée.  

23  Décharges  
é l ectrostat i qu es  

6 . 2 . 1 7  I EC  61 298-
3 :2008  

Art i cl e  1 7  

 Les  en reg i strem en ts  peuven t  mon trer,  par  exemple  

a)  l ' i n f l uence  de  l a  DES  su r  l es  po i n ts  de  comm u tati on :  

1 )  com me  u n  e ffet  mesu rabl e  constan t,  

2 )  comme  u n  e ffet  al éato i re ,  non  reprodu ct i b l e ,  e t  
éven tue l l emen t  davan tage  c l assé  comm e un  e ffet  
t rans i to i re  su rvenan t  pendan t  l 'appl i cati on  de  l a  
DES  et  comme  un  champ  permanen t  ou  sem i -
perm anen t  du rabl e  après  l 'appl i cati on  de  l a  DES;  

b)  tou te  détéri orati on  su r  l ' i n strumen t  résu l tan t  de  
l 'appl i cati on  de  l a  DES.  

24  E ffets  de  
l ' ouvertu re  ou  de  
l a  m i se  en  cou rt-
ci rcu i t  de  
l 'en trée  

6 . 2 . 1 8  I EC  61 298-
3 :2008  

Art i cl e  1 8  

%  d 'étendue  
nom inale  de  
val eu r  mesu rée  

Les  vari ati ons  des  po in ts  de  commu tati on  pendan t  
l ' essai  et  l es  u l t im es  vari ati ons  de  pos i t i on  en  rég i m e  
perm anen t  do i ven t  ê tre  en reg i s trées .  

25  E ffets  de  
l ' ouvertu re  ou  de  
l a  m i se  en  cou rt-
ci rcu i t  de  l a  
sorti e  

6 . 2 . 1 9  I EC  61 298-
3 :2008  

Art i cl e  1 9  

%  d 'étendue  
nom inale  de  
val eu r  mesu rée  

Les  vari ati ons  des  po i n ts  de  commu tat ion  pendan t  
l ' essai  e t  l es  u l t i mes  vari ati ons  de  pos i t i on  en  rég i me  
permanent  do i ven t  ê tre  en reg i s trées .  

26  E ffet  de  l a  
températu re  
moyenne  de  
processus  

6 . 2 . 20  I EC  61 298-
3 :2008  

20 . 1  

%  d 'étendue  
nom inale  de  
val eu r  mesu rée  

Les  vari ati ons  de  pos i t i on  en  rég i me  permanen t  des  
po i n ts  de  comm u tati on ,  résu l tan t  de  vari at i ons  de  
températu re  du  f l u i de ,  do i ven t  ê tre  mesu rées  et  
cons i g nées.  

27  E ffets  de  l a  
press ion  
atmosph éri que  

6 . 2 . 21  I EC  61 298-
3 :2008  

Art i cl e  21  

%  d 'étendue  
nom inale  de  
val eu r  mesu rée  

Les  vari ati ons  des  po i n ts  de  commu tat ion  pendan t  
l ' essai  do i ven t  ê tre  m esu rées  et  cons i gnées.  

28  Déri ve  au  
démarrage  

6 . 2 . 22   %  d 'étendue  
nom inale  de  
val eu r  mesu rée  

Le  po i n t  de  commu tati on  do i t  ê tre  cons i gné  5  m i n  e t  1  h  
après  l a  m i se  sous  tens i on .  
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Tableau  1  (4 de 4)  

N°  Désignation  
Métho-

de  
d 'essai  

Référence I n formati ons  à  cons i gner 

29  Essai  accé léré  
de  du rée  de  vi e  
foncti onnel l e  

6 . 2 . 23  I EC  61 298-
3 :2008  

Art i cl e  23  

%  d 'étendue  
nom inale  de  
val eu r  mesu rée  

Après  l 'essai ,  tou te  vari at i on  des  po i n ts  de  
com mu tati on  do i t  ê tre  mesu rée.  

S ' i l  y  a  l i eu ,  l a  rés i stance  de  con tact  do i t  ê tre  
mesu rée  avan t  e t  après  l 'essai .  

30  Répon se  
tran s i to i re  d 'une  
sorti e  à  deux  
pos i t i ons  

6 . 3 . 1    S i  u ne  commu tati on  mu l t i pl e  est  observée,  l e  
nombre  et  l a  séquence  de  l a  comm u tat i on  
observée,  ai ns i  que  l a  val eu r  de  con si g ne  e t  l a  
val eu r  mesu rée  à  l aquel l e  i l s  se  produ i sen t  do i ven t  
ê tre  i nd i qu és.  

Chaqu e  écart  de  l a  sort i e  par  rapport  à  u ne  
foncti on  échel on  pu re  do i t  ê tre  consi gné.  

31  I nd i cati on  de  l a  
val eu r  mesu rée  

6 . 3 . 2   %  d 'étendue  
nom in ale  de  
val eu r  mesu rée  

Les  vari ati ons  de  l a  valeu r  mesu rée  i nd i qu ée  
do i ven t  ê tre  consi g nées.  

32  Recouvremen t  
rég l abl e  

6 . 3 . 3   %  d 'étendue  
nom in ale  de  
val eu r  mesu rée  

L'étendue  de  commu tat i on  e t/ou  l 'éten due  de  
commu tati on  part i e l l e  do i ven t  ê tre  consi gnées.  

33  R i g i d i té  
d i é l ectri que   

6 . 3 . 4  I EC  61 298-
2:2008  

6 . 3 . 3  

 Consi gner tou t  c l aquage  ou  contournement 
su rvenan t  pendan t  l es  essais .  

34  Rési stance  
d ' i so lem en t  

6 . 3 . 5  I EC  61 298-
2:2008  

6 . 3 . 2  

 La  rés i s tance  d ' i so l em en t  mesu rée  en tre  ch aque  
born e  d 'al i men tat i on  e t  l a  terre  do i t  ê tre  cons i gnée.  

 

1 0  Évaluation  partiel le  

Lorsqu 'une  évaluation  complète  con forme  à  la  présen te  norme  n 'est  pas  exi gée,  l es  essais  
qu i  son t  exigés  do iven t  être  réal i sés  et  l es  résu l tats  doiven t  être  consignés  con formément  aux 
paragraphes  appl i cables  de  l a  présente  norme.  

I l  convien t  que  le  programme d 'essai  fasse  l 'objet  d 'un  accord  en tre  le  fabrican t  et  l 'acheteu r 
ou  l 'organ isme  d 'essai ,  en  fonction  de  l a  natu re  et  de  l ' importance  de  l 'équ ipement  trai té .  
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